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$tétu, stérkovité primési ¢i stopam po dlazdéni povrchu. V Rakousku jsou dokumentovany
fezy historickymi cestami, pficemz je popisovana mocnost jednotlivych konstrukénich
vrstey, jejich struktura a slozeni doplnéné o zrnitostni analyzy (Drexel 2006; Halfmann
2006). Méné Eastym piipadem jsou archeologizované stopy konéspieznych drah, Zelezni¢-
nich vlecek, zelezni¢nich drah ¢i tramvajovych trati. K témto dopravnim stavbam existuji
archivni prameny, a proto neni problém s jejich lokalizaci a interpretaci terénnich Gtvard,
které jsou zastoupeny zarezy, naspy a odrezy a jsou doprovazené opérnymi zdmi, mosty
a propustmi. Dochovano mize byt $térkové loze. P¥i prazkumu detektory kovi Ize oce-
kévat nélezy Sroub(, matek a pridrznic kolejnic.

0br. 12: Nésep zaniklé Zelezniéni vlecky v pravé ¢dsti obrazku v zdmeckém parku ve Veseli nad Moravou.
(Foto L. Kfesadlood)

V historickych zahradach a parcich byly nékteré plochy vyclenény pro péstovani spor-
td jiz v dobé svého zalozeni. Nékteré z nich nezanechaly archeologizované stopy. Napfi-
klad v kromérizské Kvétné zahradé existuje misto oznacené jako ,Kuzelna®, kde se podle
grafickych rytin z konce 17. stoleti skute¢né hraly kuzelky. Ty byly postaveny uprostred
prostoru vymezeného vysokymi stithanymi sténami pfimo na mlatovou Gpravu povrchu
a tato Cinnost po sobé nezanechala stopy, které by mohly byt zjistény archeologickymi
metodami. Podobné archeologicky nedolozitelnymi aktivitami mohou byt stopy po dal-
Sich hrach jako je kriket nebo golf.
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0br. 13: Hra kuZelky
o KuZelné v kromé-
rigské Kvétné
zahradé na rytiné

Z konce 17. stoleti.
(Zatloukal ed. 2008).

0br. 14: Soudasny stav Kuzelny v kroméfizské Koétné zahradé. (Foto L. Kfesadlood)

Podobné velmi mélo archeologicky dolozitelné jsou prostory urcené pro jizdu na koni.
V Holesové existuje ovélna plocha vymezena nizkym valem, kde se konaly jezdecké zavody.
Naproti tomu ,cviény okruh® pro jizdu na koni, ktery mél v Branitz Hermann von Piickler,
bychom archeologicky nedolozili. Pi detektorovém prazkumu mohou sice byt nalezeny
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06br. 15: Misto zaniklého tenisového kurtu v Rdjci nad Svitavou. (Foto J. Jandl)

ztracené podkovy ¢i ztracené soucasti jezdecké vystroje, ale ty mohou byt pozlistatkem
pouze jednoréazové aktivity.

Mezi zaliby $lechty patfila stielba. V rovinatém terénu méizeme v prostoru ,strelnice®
ocekavat val, pred néjz byl umistén teré. V clenitém Gzemi se stfilelo proti svahu, nebo
strelnice mohla byt umisténa v néjakém ,amfiteatru®. Pfi prazkumy detektory kova by
mél byt nalezen soubor projektild.

V prvni poloviné 20. stoleti byly umistovany do historickych parkd bazény na koupani.
Ty jsou bud' dodnes dochované (Vale&) nebo zcela zanikly (Hotovice). Zaniklé bazény se
mohou v terénu projevovat jako konkéavni Gtvary po okraji se stopami opevnéni brehu,
popripadé vitalngjsi vegetaci na plose zaniklého bazénu.

Dalsi sportovni aktivitou péstovanou v prvni poloviné 20. stoleti je tenis. Hfisté pro
tenis se mUze projevovat jako vodorovna plocha.

V blizkosti bazéni a kurtd stavaly mensi dievéné stavby — prevlékarny. Ty z valné Casti
zanikly. Mohou se projevovat vyrovnanou plochou, na které Ize ocekévat stopy po pode-
zdivce. V blizkém okoli mohou byt identifikovany stopy po pfistupovych komunikacich
(cesty, chodniky, schody, opérné zidky).

Do zahrad mohly byt umistovany objekty, které slouzily k realizaci zalib a Cinnosti
majiteld prilehlych zamka. V Bychorech u Kolina si nechal v roce 1865 postavit vyznam-
ny ¢esky narodohospodar Frantisek Xaverius Horsky z Horkysfeldu zadmek a v prilehlém
parku zalozil chov pstruhi (Matousek 2010, 92).
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Historické zahrady byly téz vyuzivany k pohibivani oblibenych zvirat a vyjime¢né i lidi
na urcenych vymezenych plochach. Malo znamymi funeralnimi areély v zahradéch jsou
pohtebisté psti. Nalezneme je naptiklad v zameckém parku ve Zdénicich, v Kungtaté nebo
v dolnorakouském Riegsburgu. Hroby pst u hradu Bitova byly ohrani¢eny pouze keriky
buxust. Po druhé svétové vélce se o tuto vysadbu nikdo nestaral a pohrebisté zaniklo
(Stuchlikood - Stuchlik 1999).

Regulérni pohiby prevazné zakladatell zahrad a parki se odehrévaly vétsinou v sa-
mostatnych stavbach, s jejichz identifikaci dnes neni problém. Napriklad Hermann von
Plckler je pohreben v zahradé v Branitz na ostrové v pyramidé.

Pravdépodobné ojedinélym pripadem bude masovy hrob z konce 2. svétové valky
v zdmeckém parku ve Vizovicich. V noci z 1. na 2. kvétna 1945 zavrazdili na vizovickém
zamku clenové jednotek SS sedm lidi. 15. kvétna 1945 bylo na konci aleje v zamecké
zahradé v misté, které pripominalo strelecky zékop, zjisténo, ze se zde zemé propada.
Po odstranéni pady byli nalezeni pohibeni lidé. Tyto obéti pak byly na stejném misté (?)
ulozeny do hromadného hrobu (Cilek 2010, 93-94, obr. dole na s. 118).

Shrneme-li dosavadni poznatky o pohibivéni v prostoru parkd v obdobi jejich existence,
tak mazeme fici, Ze je zde vysoké pravdépodobnost nalezi pohibi oblibenych zvitat (psi,
koné?) majiteld zahrady pievazné z obdobi od 2. poloviny 19. do 1. poloviny 20. stoleti.
Tyto hroby se mohou vyznacovat nizkym rovem nebo nahrobnim kamenem se jménem
a datem dmrti uhynulého zvirete. Hrob mohl byt oznacen pouze drevénym kiizkem ¢i
kefem, a pak je jeho prostorové identifikace na zékladé povrchového prizkumu v pod-
staté vyloucena. Regulérni lidské pohrby byvaji ulozeny do specialnich staveb, které jsou
zachovény a s jejich prostorovou identifikaci a interpretaci neni problém. Dal$i moznost
nélezu lidskych ostatka je u lokalit, kde v misté sidlily represivni nebo vojenské jednotky
totalitnich rezimd. Miru pravdépodobnosti nalezu pohib( at lidskych i zvitecich je mozno
odvodit z precizniho archivniho prizkumu zahrady a prilehlého $lechtického sidla.

Poskozeni stavebnich objektd pFi osvobozovacich bojich na konci druhé svétové valky
se nevyhnulo ani historickym pamatkam. Tyto véle¢né $kody jsou na stavebnich objektech
zapraveny, ale v reliéfu zahrad lze jesté nalézt kratery po explodované munici. V piipadé
nalezu zbrani a munice je nutno tuto skute¢nost oznamit Policii Ceské republiky. Jestlize
se na dot¢eném Gzemi odivodnéné predpoklada vyskyt nevybuchlé munice z druhé své-
tové valky, je nutné pred zahajenim terénnich praci zajistit pyrotechnicky prizkum, ktery
provadéji specializované organizace s povolenim k provadéni této ¢innosti.

Pritomnost podzemnich prostor mdze byt indikovana propady rtzného prdméru nebo
drobnymi otvory. Drobné otvory do prdméru cca 10 cm v cestach kroméfizské Kvétné za-
hrady indikuji poskozené klenby nebo prolomené kryci desky reviznich otvord. Na druhou
stranu tyto otvory mohou byt i otvory do zvifecich nor, a proto je vhodné tyto otvory
prohlédnout primyslovym endoskopem, nejlépe s moznosti digitalniho zaznamu obrazu,
ktery bude nasledné archivovan. Dal$i moznosti je propad rozsifit a fyzicky ovéfit pricin
jeho vzniku. Pri dokumentaci podzemnich prostor je nutné disledné doporudit respekto-
vani bezpeénostnich smérnic pro speleologickou ¢innost v oblastech bezpeénosti pohybu,
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osobniho vybaveni Gcastniki a zajisténi akce jak po strance technické, tak i personalni.
Dokumentace podzemnich prostor (kanaly, $toly) bude vychazet v pievazné mite z me-
todiky speleologického mapovéni (Hromas - Weigel 1997).

06r. 16: Drobng otvor v cesté mezi
Jahodovygmi kopecky v kromérizské
Koétné zahradé indikuje poruchu

v trase historického kandlu. Dvoumet-
rovd trasirka dokazuje, Ze dno dutého
prostoru se nachdzi 1,10 m pod drooni
cesty. (Foto J. Jandl)

0br. 17: Pricinou vzniku
poruchy o cesté mezi
Jahodovgmi kopecky

0 kromérizské Kvétné
zahradé bylo prolomeni
piskovcové desky prekryg-
vajici revizni otoor. (Foto
J. Jandl)
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5.3 Geofyzikalni prospekce v arealech historickych zahrad a parki

Geofyzikalni prizkum mé v ¢eské archeologii dlouholetou tradici. Sidlistni a fune-
ralni lokality rdzného charakteru jsou objektem z&jmu archeogeofyziki jiz pul stoleti.
A postupem casu se s vysledky geofyzikalnich prizkuma mizeme setkat ¢im dal ¢astéji.
Hlavnimi vyhodami geofyzikalnich prospekénich metod jsou kromé jejich nedestruktivni-
ho charakteru predevsim nizké finan¢ni a personélni naklady, jakoz i rychlost, se kterou
jsou schopny ziskat, zpracovat, vyhodnotit a zprostredkovat namérené Gidaje. Za pomoci
neustéale se rozvijejicich technologii a postupt geofyzikélniho prazkumu jsou informace
o archeologickych lokalitach stéale detailnéjsi a komplexnéjsi. Na zakladé vysledka geofy-
zikalnich méreni si mizeme vytvorit predstavu o rozsahu jednotlivych nalezist, sledovat
tvar a fyzikalni vlastnosti jednotlivych objektd i indikovat stav naruseni lokalit, coz pred-
stavuje vyrazny piinos pro jejich pamatkovou péci.

Navzdory konstatovéni, 7e geofyzikalni prospekee je dnes v Ceské republice jiz neod-
myslitelnou souéasti kazdého vétsiho archeologického vyzkumu, stéle plati, Ze v arealech
historickych zahrad a parkd byly geofyzikéIni metody aplikovéany az v poslednich letech,
a to pouze v omezené mite. Geofyzikalni prizkumy, hlavné geoelektrické odporové mérent,
byly provedeny napfiklad v arealu Nového lesa u Kuksu (Dohnal - Jané - Knéz - Vilhelm -
Zima 2003). Prvni systematicky geofyzikélni prizkum, spojeny s cilenym archeologickym
ovérovanim objevenych struktur, uskuteénil v letech 2001 a 2002 A. Majer v zahradach
klastera Zlata koruna. Vlyuzity zde byly magnetometrie a geoelektrické odporové méreni
(Havlice 2007). Kombinace rGiznych metod (DEMP, VES, GPR) byla Gspé$né vyuzita v roce
2002 pfi prospekcich v zameckém parku ve Vrchotovych Janovicich (Bachraty - Glisni-
kovd 2012; Glisnikood 2008, 19, 20) a v roce 2006 v prostranstvi Valdstejnovy zahrady
v Ji¢ing-Libosadé (Janco 2009, 366). Posledni velkoplo$ny priizkum byl uskute¢nén v roce
2009 v prostorach Kvétné zahrady v Kromérizi. Pri hledani zaniklych architektonickych
objektt a historickych rozvodu vody tu byla provedena magnetometricka a georadaro-
va méfeni (Mifo 2009a; Mifo 2009 6). O moznostech vyuziti archeogeofyziky v zahradni
archeologii jsme podrobnéji informovani z odbornych publikaci, které dokladaji Siroké
vyuzivani nedestruktivnich prospekénich metod predevsim v zapadni Evropé (napt. Aspi-
nall - Pocock 1995; FaBbinder 1999; Locock 2005; Parkyn 2010; Tronicke - Liick 2011;
Wheeler - Aspinall - Walker 2007).

Princip geofyzikalnich metod prizkumu Zemé je zalozeny na sledovani zmén urcitych
fyzikalnich veli¢in v daném prostoru. Pdvodné byly vyvinuty pro studium geologickych
struktur, nicméné zahy byly testovany a aplikovany i v archeologii. Vznikla tak skupina
metod zamérenych na prostor tésné pod povrchem Zemé, tedy do mist, kde se nachézi
velka ¢ast pozistatkd minulych antropogennich ¢innosti. Geofyzikalni metody mizeme
rozdélit podle fyzikalniho principu, charakteru sledovaného fyzikéIniho pole a zpisobd
méreni do nékolika skupin. Patii sem predevsim magnetometrie, geoelektrické metody,
gravimetrie, seismika, termometrie a radionuklidové metody (Kfiodnek 2004; Mares 1990).
Ne vechny je ale mozné plnohodnotné vyuzit pii zkoumani historickych zahrad a parka.
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Nasi pozornost si proto zaslouzi predevsim prvni tfi jmenované metody, pro jejichz prak-
tické uplatnéni nabizi prostor historickych zahrad a parku siroké pole pasobnosti.

1. Magnetometrie

vv/s

Nejvétsi oblibé se mezi geofyzikalnimi metodami v archeologii tési metody magneto-
metrické. Z celého spektra geofyzikalnich metod byla magnetometrie jednou z prvnich
metod, ktera nasla uplatnéni v kazdodenni archeologické praxi. Predmétem jejiho zajmu
je geomagnetické pole Zemé a jeho regionalni a lokalni poruchy, které nazyvame magne-
tické anomalie. Prizkum pomoci magnetometri umoznuje velmi rychly postup mérent,
coz se pozitivné odrazi na velkosti plochy, kterou je mozné ve srovnani s jinymi geofyzi-
kalnimi metodami prezkoumat. Efektivita dnes vyuzivanych pfistrojovych zafizeni je vyja-
drena prospektovanou plochou o rozloze cca 0,5 az 10 ha, kterou je mozno prezkoumat
v priibéhu jednoho dne. Zadna jind metoda nedokaZe postupovat v plosném a pfitom
detailnim sbhéru dat tak rychle.

Davod(, proc jsou archeologické objekty pri magnetickém prizkumu pro nas viditelné,
je vice. Dulezitou roli sehravaji rozlicné ferromagnetické mineraly, jako naptiklad magnetit
a maghemit, které se nachézeji v povrchové pudé a v prabéhu casu se dostavaji do vypl-
ni objektd, jako jsou napriklad rGzné prohlubné, jamy nebo zlaby. Zde vytvari strukturu,
resp. vrstvu, ktera je magnetictéjsi nez neporusena okolni pida bez ferromagnetickych
minerald (Le Borgne 1955; FaBbinder 1994). Jinou vyznamnou slozku predstavuji orga-
nické slozky ve vyplnich archeologickych objektt. Ty se totiz stavaji zdrojem potravy tak-
zvanych magnetickych bakterii, které po ukonceni tvorby pidy v archeologickém objektu
odumiraji, pficemz po sobé zanechavaji zvysené hodnoty magnetitu, ktery je zdrojem
vy3sich magnetickych hodnot (FaBbinder 1994; FaBbinder - Stanjek 1996).\ prostorach
historickych zahrad mohou zésadni roli sehréavat také rizné stavebni prvky, které byly
vystaveny silnému Zzéru, jako napiiklad cihly, stfesni krytina apod. Propéleny material
totiz vykazuje vysoké magnetické hodnoty a v zadsadé vytvari v magnetickém poli vyraz-
né magnetické anomalie (Le Borgne 1960). Dobfe prospektovatelné mohou byt, ale také
nemagnetické nebo jen nevyrazné magnetické materialy (napt. zdéné objekty z piskovce
nebo vapence), které se mohou v magnetiété&jsim prostiedi, do kterého byly presunuty,
projevit jako negativni anomalie.

Pro intenzitu a tvar magnetické anomalie je urcujicich predevsim pét zékladnich fak-
tort: velkost, tvar, hloubka, slozeni a zachovalost zkoumané struktury. Kazdy z téchto
faktort ovliviiuje vysledek méreni rdzné. Zakladni podminkou pro interpretaci archeolo-
gické struktury je schopnost rozeznat ji na zakladé jejich fyzikalnich vlastnosti od okol-
niho prostiedi. Nejdulezitéjsi roli tady pritom nesehravaji absolutni magnetické hodnoty
jednotlivych objektd, ale jejich kontrast vici okoli.

Pri archeologické prospekci miize byt magnetometrie vyuzita takika na véech typech
lokalit - sidlistich, hradistich, hradech, pohrebistich, vyrobnich areédlech atd. Na své hra-
nice narazi na lokalitach s nevhodnymi pedologickymi a geologickymi podminkami, jako
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i v zastavénych intravilanech mést, kde jsou vysledky méreni do znaéné miry ovliviiovany
vysokomagnetickymi recentnimi zdroji, jako jsou budovy, komunikace, inzenyrské sité,
dopravni prostredky, atd. Magneticka prospekce v historickych zahradach a parcich je
schopna detekovat veskeré zaniklé objekty se zdénou konstrukci, zahloubené objekty bez
vnitini nebo vnéjsi Gpravy (riizné jamy, hluboké brazdy, piikopy nebo parcelaéni rozhrani),
plochy zaniklych umélych nebo ptirozenych vodnich nadrzi, vodovodni systémy, zaniklé
novoveké inzenyrské sité, nebo cizorodym materidlem zpevnéné nebo vytvorené komu-
nikace (cesty, chodniky, volna prostranstvi). Vyhodou magnetometrického prizkumu je
i schopnost, vygenerovat plochy, na kterych byly vykonavany rtzné specifické cinnosti.
Muze se jednat napiiklad o stavebni préace, které po sobé zanechaly roztrouseny stavebni
materiél; plochy, které v minulosti slouzily jako odpadni areély; vyrazné stopy po sobé
muze zanechat hnojenti, do kterého se dostava doméaci odpad, mezi jinymi hlavné kera-
mické a drobné kovové artefakty. V magnetickych datech mohou byt zaznamenana také
svédectvi o dobovém zivotnim stylu i specifickych zalibach byvalych majitelG a navstévni-
k(. Mdze se jednat napiiklad o doklady sportovni stielby nebo lovu, po kterych zastavaji
nabojnice, dohledatelné ve formé drobnych magnetickych dipdld nebo také doklady pro
lokace spolecenskych akci, kde navstévnici zanechali ve formé odpadu drobné kovové
nebo keramické artefakty. Stopy po takovych specifickych ¢innostech byvaji ¢asto situ-
ované tésné pod povrchem a pii mechanickych Gpravéach terénu nebo i archeologickém
vyzkumu mohou byt lehce prehlédnuty. Je proto nutné s nimi dopredu pocitat a magne-
ticky prizkum v kombinaci s podrobnym detektorovym prizkumem mizou v predstihu
podat dulezité indicie pro jejich vyskyt.

objekt / metoda Magnetika | SOP,VES | DEMP GPR Gravimetrie
zanikla zahradni architektura @) © © © )
interiér stojici stavby ® e © © &)
destrukéni vrstvy © e S © ®
kanalizace, vodovody © © © © S
e | o | o | o | o | e
jezirka, nadrze © ® S © ®
zpevnéné komunikace © e S © ®
zaniklé p&siny ® ® ® &) ®
jamy po stromech, vykopy © e S ) ®
novovéké inzenyrské sité © © © © ®

Tab. 1: Vyuziti jednotlivgch geofyzikdlnich metod pri detekci struktur ocekdvangch v historickgch
zahraddch a parcich. © - metoda casto dspésnd, © - metoda je dspésnd v zdvislosti na podminkdch,
® - metoda neni vhodnd.
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2. Geoelektrické metody

Geoelektrické metody se zabyvaji sledovanim elektrického pole zemé a jeho lokalnich
nehomogenit prostrednictvim umélych nebo prirozenych geoelektrickych poli. Zahrnu-
ji nékolik rtiznych metod, které se od sebe lisi fyzikalnimi principy, zptsobem méreni
a pouZitim v praxi. Nejsnazsim rozdélenim se jevi ¢lenéni na metody stejnosmérné, elek-
tromagnetické vCetné radaru a elektrochemické, ze kterych se v archeologickém badani
v Siroké mite prosazuji predevsim prvni dve.

Jako stejnosmérné oznacujeme ty geoelektrické metody, které zkoumaji rozlozeni elek-
trického potencilu nebo gradientu potenciélu stejnosmérného proudu. Nejrozsirenéjsi
stejnosmérnou geoelektrickou metodou je metoda odporova. Pri sledovani horizontalnich
zmén zdénlivého mérného odporu p, hovofime o symetrickém odporovém profilovani (SOP).
Viysledkem je plosny horizontalni rez predem zvolené hloubkové Grovné. Pokud sleduje-
me vertikalni zmény p,, jejichz vysledkem je pseudoprofil hodnot namérenych v riznych
hloubkovych Grovnich, hovoiime o vertikalnim elektrickém sondovani (VES).

V ramci elektromagnetickych metod nachazi pii archeogeofyzikalni prospekei uplatnéni
dipdlové elektromagnetické profilovani (DEMP), a hlavné v poslednich letech se prudce
rozvijejici georadarovy (GPR) préizkum. Divodem rozmachu GPR metody je jeji aplikova-
telnost prakticky v kazdém terénu a predevsim moznost zobrazenf vysledkd piimo v ¢ase
méreni a v 3D perspektivé. Vyuzivani variabilnich typd antén pfitom umoziiuje zkoumat
podpovrchové struktury v detailnim rozliseni v riznych hloubkach.

V archeologii jsou geoelektrické metody hojné vyuzivany predevsim pri prizkumech
objektd s kamennou konstrukci, tj. zdénych zékladi staveb, fortifikaénich systémd, ka-
mennych prvkd hrobt a mohyl, destrukénich vrstev; dutych prostord, tj. hrobek, zaniklych
tézarskych prostort, zaniklych systém( méstské infrastruktury; a pti vhodnych podminkach
také zahloubenych objektd vypInénych cizim materidlem, tj. piikopd, sidlistnich jam, apod.
V prostorach historickych zahrad a parki najdou geoelektrické metody uplatnéni pri vy-
hledavani zaniklé zahradni architektury jakéhokoli typu. Jednotlivé metody jsou schopny
zobrazit nejen prabéh zaniklych zdi, ale priblizit i jejich hloubkovy dosah, stav a rozsah
poskozeni. Vyhodou téchto metod je, Ze nejsou vyrazné ovliviiovany okolnimi faktory,
jako jsou stojici zdiva, moderni inzenyrské sité atd. Napfiiklad georadarovou prospekci je
tak mozné v pIné mire aplikovat v interiérech staveb. Kromé zaniklych zdénych objekt(
zahradni architektury, kanalizaci, vodovodnich systémi nebo zpevnénych komunikaci
nabizi opétovné predevsim podrobny georadarovy prizkum moznost detekce podpovr-
chovych vrstev z cizorodého materialu. Sledovany tak mohou byt navazky, destrukéni
vrstvy, zaniklé vodotece nebo vodni plochy véetné sledovani jejich hloubkového dosahu
a tvaru, jako i geologické podlozi. Za ideélnich, a zatim spiSe vyjimeénych podminek, je
mozné identifikovat i mista po vykacenych stromech nebo jednoduchych plytkych pro-
hlubnich. Podobné jako u magnetometrie se ale mdze stat, ze vzhledem na vnéjsi faktory
(napt. nepfiznivé klimatické podminky, vysoka hladina spodni vody, pedologické prostiedi
nebo geologické stavba lokality), nebude konkrétni geofyzikalni prospekce Gspé$na. Podle
moznosti je proto nutné vyuzit jinou dostupnou metodu (tab. 1).
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3. Gravimetrie

Sporadicky byva pri archeologickém vyzkumu vyuzivana gravimetrie, ktera se zaobira
sledovanim tihového pole Zemé a rozlozeni hmot s rozdilnymi hustotami. Nevyhodou
metody je v porovnani s predeslymi pomaly postup pri méreni jednotlivych bodd, mize
vSak byt uzite¢na predevsim tam, kde jiné metody selhévaji, nebo je neni mozné aplikovat.
Uplatnéni nachazi predevsim pri vyhledavani dutych nebo zasypanych zdénych objektd,
jako jsou napriklad krypty, hrobky, sklepni prostory apod.; ddInich dél nebo jeskynnich
prostord. V ramci zahradni archeologie je gravimetrii mozné vyuzit pri hledani riiznych
predpokladanych dutych prostord a hlavné v rémci interiérl staveb stojicich na plose
zahrad, kde je mozné identifikovat suterénni prostory (tab. 1).

Nejvétsi vyznam geofyzikalnich metod spociva predevsim ve skuteénosti, Ze jsou ne-
destruktivni. P¥i jejich uplatnéni se tak v plné mite dodrzuje Umluva o ochrané archeo-
logického dédictvi Evropy, ktera uprednostiiovani nedestruktivnich metod vyzkumu pred
destruktivnimi vyzaduje. Na rozdil od archeologie, ktera objekt svého vyzkumu nenévrat-
né znici nebo minimalné narusi, nehrozi pri geofyzice zkoumanému objektu zadné riziko.
Geofyzikalni prospekci je tak mozné opakovat, resp. postupné vyuzit rizné metody, které
se navzajem nijak neovliviuji. Pred kazdym archeologickym zadsahem do terénu je proto
z&douci, vyuzit vSechny dostupné moznosti realizace nedestruktivnich geofyzikalnich me-
tod. Na zékladé vysledkd z prospekci budeme posléze schopni Iépe naplanovat archeolo-
gické vykopové prace, které v nékterych piipadech nebude nutné realizovat v planované
mire, ale bude stadit je omezit jen na dullezité nebo problematické segmenty zajmové
oblasti. Takto Setfime finanéni vydaje, ¢as, lidské zdroje a v neposledni fadé i chranime
pamatky pred zbyte¢nymi zasahy.

Geofyzikalni prizkum je mozné realizovat pred, béhem, nebo také po ukonceni archeo-
logickych nebo jinych, do terénu zasahujicich praci. Aplikovat se miize ale také samostatné,
za Gcelem monitoringu parku Ci zahrady, nebo zpiesiovani poznatkd o historickém vyvoji
pamatky. Pro spravnou interpretaci dat, jako i vytyéeni dalSich nutnych kroku je pritom
extrémné dulezitd komunikace mezi geofyzikem na jedné strané a spravcem zahrady ¢i
parku a pamatkaiem nebo archeologem na strané druhé.

Postup pri geofyzikalnim méreni je nasledovny:

1. Pfiprava:

- sumarizace dosavadnich archeologickych poznatkd o lokalité;

- obsahnuti informaci o pedologickych a geologickych podminkéch na lokalité;

- zjisténi soucasného stavu prostiedi na lokalité a v blizkém okoli (pokryv, reliéf, ru-
$ivé prvky);

- presné stanoveni cill planovaného geofyzikalniho prizkumu a vybér vhodné me-
tody.
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2. Méreni a zpracovani dat:

- vybér vhodné metodiky prazkumu;
- vytyceni zajmové plochy;

- provedeni terénnich mérent;

- zpracovani dat a jejich vyhodnoceni.

3. Vyuiiti vysledka:

- grafické vystupy a textové popisy, véetné propojeni vysledkd s dal$imi metodami
archeologického prizkumu a historickymi plany;

- interpretace vysledkg;

- néavrh dalsiho postupu pfi obnové nebo zkoumani lokality;

- prezentace vysledk( prospekce pro odbornou a laickou verejnost nebo pro tcely
pamatkové péce.

Nejlepsi prehled o moznostech a Uskalich geofyzikalni prospekce v historickych za-
hradach a parcich nabizeji konkrétni priklady z terénniho méreni. Jednoznacné z nich
vyplyva, ze k jednotlivym lokalitdm je nutné pristupovat individualné a vypovidaci hod-
nota vysledkd maze byt pri poutziti stejnych metod rdzna. Hned nékolik piipadu, kdy
geofyzikalni prizkum neposkytl oéekavané vysledky, mazeme uvést z Velké Britanie, kde
méa vyuzivani archeogeofyzikélni prospekce v historickych zahradach a parcich nejdelsi
tradici. Zadné objekty, kromé drobnych metalickych predmétd, se napiiklad nepodafilo
lokalizovat pomoci elektrického odporového méreni a magnetometrie na lokalité Castle
Bromwich (Hall - Bust Garden) (Aspinall - Pocock 1995). Jenom recentni struktury za-
znamenalo velkoplosné elektrické odporové méreni v prostoru zahrady lokality Worcester
(Hanbury Hall). Nasledny archeologicky vyzkum tu pfitom poté doloZil dobfe dochované
zahony a cihlové zdi (Locock 2005, 56).

Nékdy maze dojit také k chybné interpretaci zaznamenanych struktur. Na lokalité Aber-
glasney (Cloister Garden) bylo s pomoci elektrického odporového méreni objeveno nékolik
anomalii, které byly interpretovéany jako zaniklé chodniky, dlazdéné plochy, potencionalni
zéhony a aleje. Velkoplosny archeologicky vyzkum ale dané objekty z velké ¢asti nedolozil
(Locock 2005, 54). Lokalizované struktury tedy nebyly interpretovany spravné. Podobné
situace je znama také z lokality Newport (Tredegar House — Orangery Garden). Na velké
plose tu bylo provedeno geoelektrické odporové profilovani. Struktury, které byly inter-
pretovany jako zdhony a komunikace z 18. stoleti, se po archeologické exkavaci ukazaly
jako recentni drenazni systémy. Ocekavané objekty se nachazely hloubéji, a nebyly pfi
prizkumu viibec detekovany (Locock 2005, 54).

Nastésti, pripadt kdy byly zaniklé zahradni struktury ispésné lokalizovany, mame k dis-
pozici vic. Nejéastéji byva geofyzikalni prospekce nasazovéana za Géelem lokalizace zaniklé
zahradni architektury. Nékolik, vétsinou linearnich a ovélnich anomalii, z nichz nékteré
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bylo mozné na zakladé porovnani s barokni vedutou ztotoznit se zahradnimi objekty, bylo
magnetometrickou prospekci a geoelektrickou odporovou metodou zachyceno v opat-
ské zahradé klastera Zlata koruna. Néaslednou exkavaci byla prozkoumana jedna zdéné
stavba z lomového kamene a cihel (Haolice 2007, 155). Jako zaklady zaniklych sklenikd
muzou byt interpretovéany lineérni anomalie zaznamenané prfi magnetickém prizkumu
na plose byvalého zahradnictvi v prostorach Kvétné zahrady v Kromékizi (Mifo 2009a,
16, obr. 11). Zdéné budova, relikty cihlovych zahradnich staveb a r(izné délici zdi byly
objeveny také pti geoelektrickém odporovém méreni v historické zahradé Alford Manor
House na lokalité Lincolnshire (Clark — Garner-Lahire 2010) a podetnych dalSich lokali-
tach predevsim v Anglii a Némecku.

K ¢asto detekovanym strukturam patii komunikace. Systém zaniklych cest byl podrobné
monitorovan pomoci geoelektrického odporového profilovani a magnetickym prizkumem
viktorianského méstského parku v Pudsey (Parkyn 2010, 165-167, obr. 7-10). Magne-
tometricky byly lokalizovany také komunikace ve viktorianské a edwardovské zahradé
na lokalité Wolverhampton (Bantock Park) (Locock 2005, 56). Pomoci geoelektrickych
odporovych metod byly zase zkoumény chodniky z lokality Lincolnshire (Alford Manor
House) (Clark - Garner-Lahire 2010).
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06br. 18: Vigsledek geomagnetickgch
\ A \ méreni v pozdné viktoridnském méstském
A"\ ' parku o Pudsey. (Parkyn 2010)

K béznym objekttim zahradni archeologie patfi zaniklé zahony a aleje. S ohledem na
nevyrazny charakter tohoto typu objektd je predpoklad, ze se v geofyzikalnich datech
nijak neprojevi. Za ideélnich podminek je vsak mozné je lokalizovat. Pomoci magnetické-
ho prézkumu byly napfiklad na lokalité Wolverhampton (Bantock Park) objeveny zaniklé
zéhony (Locock 2005, 56) a na lokalité Radley - Barrow Hills jamy po vysadbé stromd
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06r. 19: Grafické
zndzornéni
vysledka magne-
tometrického
meéreni v prostoru
zaniklého zahrad-
nictoi a aredlu
Koétné zahrady

0 Kromérizi.

(Mifo 2009)

(Cole - David - Linford - Linford - Payne 1997). Kombinaci magnetometrie, geoelektric-
kych odporovych méreni a starsich nakresu lokality byly identifikovany a presné lokalizo-
vany zaniklé zéhony v parku Pudsey (Parkyn 2010, 165-167, obr. 4-6). Za zaniklé zéhony
a potencionalné také staré vykopy pro stromy jsou povazovéany také nékteré ze struktur
lokalizovanych pomoci geoelektrického odporového méfent v Lincolnshire (Alford Manor
House) (Clark - Garner-Lahire 2010).

Obrovsky potencial geofyziky spoéiva v hledani zaniklych vodnich nadrzi a jezirek.
Vrstvy a zanesené terénni deprese, které byly identifikovany jako zaniklé rybniky, byly
pomoci georadaru objeveny napfiklad v renesancni zahradé ze 17. stoleti na lokalité Mil-
de (Moe - Hufthammer - Indrelid - Salvesen 2006, 241, 242, obr. 12, 13). Kombinace
rGznych aplikaci elektromagnetickych metod (DEMP, GPR, VES) byla (ispé$né vyuzita pfi
hodnoceni stavu a konstrukce hrazi na vodnim systému tvoreném nékolika umélymi nadr-
7emi v zameckém parku ve Vrchotovych Janovicich (Glisnikood 2008, 19, 20; Bachraty -
Glisnikood 2012). Geofyzikalnim prizkumem byl zjistén i objekt, ktery byl p¥i nasledném
archeologickém vyzkumu oznacen za potencionalni pozUstatek zahradni fontany klastera
Zlaté koruna (Haofice 2007, 157, 159).

Bézné byvaiji pri geofyzikalnich prizkumech detekovany velkoplosné anomalie, které
predstavuji rizné podpovrchové vrstvy. V renesancni zahradé ze 17. stoleti v Milde loka-
lizoval georadarovy prizkum v hloubce 30 cm pod povrchem vrstvu vytvorenou pri za-
kladani zahrady (Moe — Hufthammer - Indrelid - Salvesen 2006, 238, 239, obr. 9¢, 10).
Jako vrstva z volné loZenych velkych kamend, které zrejmé slouzily k zpevnéni povrchu
terasy, byla po archeologickém vyzkumu vyhodnocena jedna z deseti anomalii zjisténych
v zahradé jizné od klastera Zlat4 koruna (Haolice 2007, 158, 159). Na pomérné nehomo-
genni rozlozeni rGznorodych materiald na zkoumané plose poukazuji i vysledky magnetic-
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0br. 20: Magnetometrické méfeni v kroméfizské Kvétné zahradé. (Foto J. Jandl)
kého prizkumu z Kvétné zahrady v Kromérizi. Dobre viditelny je kontrast mezi intenzivné
a méné vyuzivanou Casti zahradniho arealu. D4 se predpokladat, ze zde byly zazname-
nany plochy vyuzivané prevazné jenom jako zahrada, a plocha, na které se koncentruje
rozptyleny stavebni material, jenz sem byl premistén pri terénnich Gpravach, nebo svédci
o zaniklé zahradni architekture na daném misté (Mifo 2009a, 16-21, obr. 10-15).

Casto byvaji pfi geofyzikalnich akcich identifikovany i riizné inZenyrské sité a vodo-
vody. Z vétsi Casti se jedna o vedlejsi produkt provadénych prospekci. Existuje ale také
mnozstvi piipadd, kdy byly tyto objekty vyhledavany intencionalné. Za véechny mizeme
zminit napriklad georadarovy prizkum systému vodovodnich rozvodi v Kvétné zahradé
v Kromé¥izi (Mifo 2009 b).

Uvedené priklady ndzorné dokazuji Siroké moznosti vyuziti geofyziky pfi poznava-
ni historickych zahrad a parkd. Objevené struktury poukazuji na historii mista a daji
se adekvatné vyuzit pri revitalizaci zahrady. Je mozné je zakomponovat do stavebnich
GUprav, nebo prezentovat pomoci informacénich produktd. Spravnou kombinaci rdznych
geofyzikalnich metod jsme pfi vhodnych podminkéach schopni zaznamenat témér vsech-
ny struktury, na které se pfi svych vyzkumech koncentruje také archeologické badani.
Je v8ak nutné zdUraznit, Ze geofyzikaIni prizkum nemdze archeologicky terénni vyzkum
nahradit. GeofyzikaIni prizkum nemusi vzdy prinést presné a jednoznaéné informace.
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Je proto tieba si uvédomovat jeho limity. Vysledek kazdého mérfeni totiz ovliviuji riz-
né vnéjsi okolnosti, jako jsou napiiklad mocnost, typ a homogenita padniho horizontu,
charakter pldnich procest, geologicka stavba, Clenitost reliéfu, vodny rezim a hladina
spodni vody, nebo pritomnost recentnich objektd na lokalité. Mize se proto stét, ze
jednotlivé geofyzikaIni metody pri odhalovani archeologickych struktur selzou. Jenom
na zékladé geofyziky by proto nikdy nemélo byt ucinéno kone¢né rozhodnuti tykajici se
predevsim stavebnich Gprav, a alespori v minimalni mite by mél byt vysledek prospekce
vzdy ovéren také archeologicky. Na strané druhé mazeme jenom viele doporucit vyu-
zivani geofyzikalnich postupt pred kazdym terénnim zasahem véetné archeologického
vyzkumu. Uziteéné mohou byt ale také i po provedeni archeologickych praci, kdy je moz-
no vyuzit p¥i zjistovani rozsahu objevenych archeologickych objektd. Zakladnim cilem
geofyzikalnich prospekci by ale nemélo byt jenom vyhledani uréitych zaniklych prvka
nebo struktur, které na plose historické zahrady nebo parku oéekavame, ale predevsim
preventivni mapovéni celkovych, pokud mozno plo$né co nejrozsahlejsich areald. Vsech-
ny geofyzikaIni metody jsou totiz, jak jiz bylo feceno, nedestruktivni, pokazit proto neni
co, ale zachranit mGzou hodné.



ARCHEOLOGICKY VYZKUM DESTRUKTIVNIMI METODAMI 54

6 Archeologicky vyzkum destruktivnimi metodami

7 V7

Pred zahajenim terénni ¢asti vyzkumu je nutné mit jasnou predstavu a strategii vy-
zkumu - jak velka plocha bude zkoumana, jak bude ¢lenéna, zda bude moci byt pouzita
lehka mechanizace, jaké vzorky budou odebirany, zda bude sledovan podrobnéji rozptyl
artefaktd v jednotlivych vrstvach apod.

Terénni vyzkum zadina vytycenim zkoumané plochy nebo sondy. Rozséhlejsi plochy

se rozdéli drevénymi koliky do Ctvercl o rozmérech 5x5 m a vytyci se pripadné kont-
rolni bloky.

06r. 21: Letecky pohled na archeologicky
oyzkum v kromérizské Koétné zahradé
mezi Ptdcnici a zaniklgch Krdlicim
kopeckem. (Foto A. Karban)

Povrch plochy se zadisti, vyfotografuje, provede se kresebna dokumentace zpravidla
v méfitku 1: 20 a zniveluje se povrch. Prislusné stratigrafické jednotce se priradi porado-
vé Cislo a vypise se prislusny formular. Poté se rozebere prislusna stratigraficka jednotka.
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Podle strategie vyzkumu se ¢ast ulozeniny mlze proplavit nebo presit. Z ulozeniny se
vyjimaji artefakty a ekofakty, které se ukladaji do oznacenych sackd. Béhem rozebirani
prislusené statigrafické jednotky se doplnuji ziskané poznatky do formulare. Po jejim ro-
zebrani se dané misto zacisti, doplIni se kresebna dokumentace, fotodokumentace a popis
na formulari. Vyznaci se hranice odkrytych stratigrafickych jednotek a zaéne opét vyse
uvedeny proces, ktery se opakuje az do dosazeni geologického podlozi.

Formulare jsou ur¢eny zvlast pro ulozeniny, vykopy a stykové plochy. Pouzivaji se téz
zvlastni formulare na pohiby, stavebni konstrukce a konstrukéni prvky. Formulér obsahuje
zékladni informace o lokalizaci stratigrafické jednotky (vyzkum, plocha, sonda, &tverec),
popisuije ji (vlastnosti, rozméry, mocnosti, orientace, hranice), zaznamenava zp(isob roze-
birani a podminky vyzkumu a uréuje vztah k bezprostredné sousedicim stratigrafickym
jednotkam (stratigrafické jednotky ,nad“ a ,,pod“ danou stratigrafickou jednotkou). Dale
jsou zde zaznamenany nélezy, vzorky, odkazy na dokumentaci.

U odkrytych konstrukci je vhodné pouzit pri dokumentaci 3D skener. Tuto dokumen-
taci provadéji odborné firmy formou subdodévky, nebot archeologické pracovisté nejsou
vybavena prislusnou technikou.

Movité nélezy se prevazi do laboratore, kde se provadi zakladni osetreni a konzerva-
ce. U jednotlivych materiald jsou stanoveny dané postupy jak provadét konzervaci. Jiz
v dobé konzervace je vhodné mit predstavu o dal$im studijnim vyuziti ziskanych movi-

i abedared s ' - L . Lo et et

06r. 22: 3D skenovdni opevnéni bitehd Pstruziho rybnika. (Foto J. Jandl)
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tych nélezt a podle toho zvolit postup konzervace. Nevhodnym ,precisténim nélezd
mohou byt odstranény z keramiky napisy, stopy barev nebo priskvary. Pouziti nékterych
chemickych sloucenin mdze znemoznit nebo silné zkreslit vysledky speciélni analyz pro-
vadénych v budoucnosti.

V idealnim pripadé by mél vzorky pro analyzy odebirat prislusny specialista. Neni-li
tomu tak, je vhodné alespon s timto specialistou urcit strategii odebirani vzorkd. V pri-
padé, Ze vzorky nemGze odebirat specialista, je nutné se peclivé seznamit s metodikou
odbéru a nasledného uchovéni vzorkl po dobu nez budou predéany do laboratore. Je
nutné znat predevsim mnozstvi odebraného vzorku, zda musi byt vzorek celistvy a pri-
padné i orientovany, za jakych podminek a jakym zpUsobem je nutné vzorek odebirat,
jaka jsou rizika kontaminace vzorku, jak ma byt vzorek ulozen do doby nez bude odeslan
na analyzu (obalovy material, teplota, vlhkost, mnoZstvi svétla...) a jak ma byt transpor-
tovén do laboratore. K odebranym vzorkiim mohou byt pozadovany pfislusnou laboratori
vypInéné specialni formulare.

Odebrané vzorky se predavaji prislusnym specialistiim k dal$imu zpracovani a analy-
zam. Z archeologickych vyzkumd v historickych zahradach to budou predevsim vzorky
pro uréeni rostlinnych makrozbytkd, pyld a fytolith, poptipadé pro dendrochronologii.

Rostlinné makrozbytky se ziskavaji z odebraného sedimentu plavenim na specialnim
zatizeni. Malé odebrané objemy zeminy o 1-2 | nemohou poskytnout kvalitni data o sku-
tecném druhovém slozeni. Doporuduje se odebrat 50 litrG ulozeniny z odpadnich jimek,
10-30 litrd z odbéru jednotlivych vzorka ze sidlistniho kontextu nebo 5-10 | v piipadé
série vzorkd z jednotlivych vrstev. Vzorky je nutné udrzet v pavodni vihkosti do doby
dalsiho zpracovani. V laboratofi specialisté urci jak vzorky upravit pred plavenim (doba
maceni, pouziti zmékcovacich ¢inidel, stfidavé zmrazovani a rozmrzéavéni vzorkd). Poté se
vzorky plavi na sitech o $itce ok 0,50/0,25 mm a susi. Po roztfidéni je nalezeny material
determinovan, pocitan a v nékterych pripadech i méren. Vysledkem je tabelarni prehled
véech zjisténych taxond s uvedenim poctd a jejich vyhodnocenim (Culikood 2004).

Pro Gspésnou palynologickou analyzu je nutné odebrat vzorky ze sedimentu, ktery
obsahuje pylova zrna. Vzorky o objemu cca 50-100 cm?® se odebiraji piimo do igelitovych
s&ckad. Popisy vzorkd musi byt jednoznacné a Citelné. Vzorky je potreba uschovat v chladu.
Musi byt udrzeny ve své pivodni vihkosti a nesmi zacit plesnivét jejich organicka slozka
(Jankouska 1997). Pylové zrna se v laboratofi separuji ze vzorku sedimentu, a pak se
urcuji jednotliva pylové zrna podle specialnich klicd. Pro laiky je nutné pripomenout, ze
pylova zrna létaji vzduchem, a proto zjisténé spektrum nezaznamenéva stav vegetace
pouze na konkrétni lokalité, ale zaznamenéva stav vegetace v $irs§im okoli.

Pri archeologickém vyzkumu na Namésti republiky v Praze v areélu zaniklych zahrad
klastera kapucinti u kostela sv. Josefa bylo odebréano pres 1 000 vzorkd zeminy. Vysledky
rozbort pyld a rostlinnych makrozbytka prinesly informace o skladbé péstovanych rostlin.
Archeobotanicky prizkum dolozil péstovani americkych plodin a dal$ich importovanych
rostlin. Unikatni jsou zbytky plodl a semen tykve obii. Dale Ize jmenovat fikovniky, smok-
voné a semena pepiovniku ¢erného (Koddr - Stivood — Jankovskd 2009, 142-145).
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Pro dendrochronologické analyzy lze vyuzit vzorky dieva a uhlikd, které maji minimal-
né 40-50 letokruht. Pro ur¢eni doby smyceni stromu je dllezita pritomnost podkorniho
letokruhu. Pro dataci daného objektu nebo lokality je vhodné zméfit vice vzorka. V teré-
nu se odebiraji z nalezeného dreva priéné fezy o vysce minimalné 5 cm. Jestlize se jedna
o mokré dievo, je nutné vzorek zabalit do potravinarské folie. Z konstrukci se odebiraji
vzorky rucnim Presslerovym nebozezem nebo dutym vrtdkem. Dendrochronologicky lze
datovat i uhliky, maji-li potrebny pocet letokruhd. V dendrochronologické laboratofi se
vzorky upravi a méfi na specialnim méricim stole. Vysledné méreni se porovnéva s den-
drochronologickymi standardy, které jsou zpracovany zvl4st pro jednotlivé dieviny (dub,
buk, jedle, borovice) a pro regiony (Doorskd — Poldcek 2000).

i 2/ & B e 3 i 1
0br 23: Pfi archeologickém priizkumu vévodské zahrady ve Ferrare (Giardino delle Duchesse) bylo
nalezeno 70 tisic semen 145 taxond rostlin. Mezi nimi byla identifikoodna rada okrasngch i uZitkoogch
druhd, které se v této zahradé mohly péstovat. Vijsledky prazkumu byly prezentovdny pomoci ndzorngch
grafickgch tabuli v rdmci vgstavy o Ndrodnim archeologickém muzeu ve Ferrare. (Foto L. Kfesadlovd)

Viysledkem archeologického vyzkumu je nélezova zpréva, ktera shrnuje véechny zis-
kané poznatky pfi archeologickém vyzkumu. Nélezitosti nalezové zpravy jsou stanoveny
pokyny pro sestaveni nalezové zpravy o archeologickém vyzkumu, které vydali reditelé
archeologickych tstavii Akademie véd Ceské repubiky.? Nalezova zpréava popisuje loka-

29) http://www.arup.cas.cz/wp-content/uploads/2011/08/Smernice_8_2007-standardy-evidence-terennich-
-vyzkumu.pdf, cit. 10. 6. 2014 (Archelogicky Gstav Akademie véd Ceské republiky, Praha, v. v. i.); http://
www.arub.cz/sites/default/files/Pokyny_pro_sestaveni_NZ.doc, cit. 10. 6. 2014 (Archeologicky dstav
Akademie véd Ceské republiky, Brno, v. v. i.).
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lizaci nalezisté, jeho prfiprodni prostredi a jeho historii. Hlavni ¢ast je vénovana zamé-
feni vyzkumu, metodam vyzkumu a popisu jednotlivych stratigrafickych jednotek s in-
terpretaci. Neoddélitelnou soucasti je i popis nalezli. Obrazové dokumentace obsahuje
kresebnou a méfi¢skou dokumentaci, vyobrazeni nalezenych artefaktl a fotografickou
dokumentaci. Mezi prilohy jsou razeny jednotlivé odborné posudky a zapisy z komisi
uskuteénych na vyzkumu.

P¥i interpretaci nalezovych situaci je nutno vychézet ze vSech dostupnych informac-
nich zdrojt, at jiz jsou to data ziskana pfi terénnim archeologickém vyzkumu, pisemné
zpravy, historické plany a ikonografie, data specialnich analyz atd. Tento pozadavek klade
zvy$ené naroky na vedouciho vyzkumu, nebot ten by mél mit prehled o moznostech a li-
mitech vypovidajici hodnoty jednotlivych pramend. Interpretace néalezové situace pouze
na zékladé jednoho informacniho zdroje mize byt zcela odlisna od interprace nalezové
na zékladé jiného informacniho zdroje. Proto je nutné jednotliva data kriticky analyzovat
a vyhodnocovat v zdjemnych souvislostech.

Na zavér se vratime jesté k otazce rozsahu provadénych odkryvd, a to hlavné pii vy-
hledavani zaniklych objektd. Rozsah odkryvu je vhodné stanovit v dobé pripravy vyzkumu
po dohodé mezi archeologem, vlastnikem, pracovniky pamatkové péce, projektantem
a pripadné dalsimi specialisty. O sondazi Ize uvazovat v pfipadé, kdy je potreba zjistit, zda

. PSS
06br. 24: Odkryty padorys Neptunooy fontdny v Holandské zahradé (Kroméiiz-Koétnd zahrada). V levé
C&dsti snimku poskozeni zékladu fontdny novou technologii z roku 2002. (Foto J. Jandl).
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dany objekt skuteéné existoval, nebo byl jen navrzen a od vlastni realizace bylo opusténo.
Pro samotné projektovani obnovy je ale nutné mit odkryty cely objekt.

Jako nevhodny piiklad projektovani obnovy zaniklého objektu na zakladé sondy lze
uvést z kromérizské Holandské zahrady. Zde byl v roce 2002 nalezen archeologickou son-
dou zéklad Neptunovy kasny ve svém pavodnim ulozenti, ale nedoslo jiz k jeho celkovému
odkryvu. Na zakladé provedené sondy byla $patné interpretovana situace a nasledné
doslo ke zniceni zapadni Césti zakladu této kasny pfi budovani technického zézemi pro
rekonstruovanou ka$nu (bez pfitomnosti archeologa). Obnova Holandské zahrady nebyla
dokoncena a cely zaklad kasny byl odkryt az v prabéhu obnovy Holandské zahrady v roce
2012 v ramci projektu ,Narodni centrum zahradni kultury®. K této nové obnovované kagné
byla vyprojektovana nova technicka infrastruktura. PGvodni ,nové® zazemi z roku 2002
bylo odstranéno, takze ke znic¢eni ¢asti zakladu doslo zbytecné.

V dobé ptiprav obnovy Pstruzich rybnikd v kromérizské Kvétné zahradé byl sonda-
mi ovéren stav dochovéni opevnéni biehli téchto nadrzi. U zapadné polozené nadrze
byla funkéni vypoustéci litinova trubka, ktera odvadéla vodu pres vypustni objekt do
plvodniho kandlu, jenz odvadél vodu do dnes zaniklé vodotede. Zde mohlo byt odkryto
opevnéni biehu po ptvodni dno. U vychodné polozené nadrze vypoustéci objekt byl ne-
funkeni, a voda tudiz neméla kam odtékat. Navic byla nadrz dotovana vodou od objektu
Rotundy. Protoze se nepodafilo v dobé pripravy zajistit odéerpavani vody a jeji odvedeni

06r. 25: Zépadné pologeny PstruZi rybnik v kromérigské Kvétné zahradé na rytiné 7 konce 17. stoleti.
(Zatloukal ed. 2008).
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06r. 26: Archeologicky vgzkum u zdpadné pologeného Pstruziho rybnika. Odkryty zdklad pod sochu, dva
mensi zdklady pravdépodobné pod seddtka, stopa po plotu, jilovd izolace nddrie a kamenné opevnéni
brehd nddrze. (Foto J. Jandl)

mimo areal Kvétné zahrady, tak byla sondéaz provedena pouze po Groven vodni hladiny
a na zakladé tohoto zjisténi se predpokladalo, ze mél stejnou konstrukei jako zapadné
polozeny Pstruzi rybnik, pouze se nedochovalo ptivodni kamenné opevnéni. U vychodné
polozeného Pstruziho rybnika bylo v prabéhu 19. a v prvni poloviné 20. stoleti zahrad-
nictvi, které vyuzivalo vodu z této nadrze. Teprve pii stavebni obnové nadrzi doslo k in-
tenzivnimu odéerpavani vody a nasledné bylo zjisténo, ze tato nadrz byla v dobé exis-
tence zahradnictvi stavebné upravena. Na zakladé zkusenosti z uvedenych dvou prikladt
vyplyva, ze maji-li se zaniklé objekty obnovovat, je nutné je mit celé odkryté jiz v dobé
projekénich praci.

Jestlize odkryjeme cely zanikly stavebni objekt, mizeme se dostat do jiného problé-
mu, a tim je zabezpedeni odkrytych stavebnich konstrukei pred dalsi degradaci do doby
stavebni obnovy.
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7 Rozbory pid

7. 1VyuZziti pidoznalstvi v zahradni archeologii

Vyuziti pedologickych metod je dnes v archeologii velmi rozsitené. Jeji hlavni piinosy
pro archeologii jsou dle Foss a kol. (1992) zejména vymezeni nalezité v terénu, obecna
pedologicka stratigrafie, osvétleni vyvoje krajiny, rozliseni mezi ptirodnimi a antropogenni-
mi horizonty, identifikovani litologickych a pedologickych poruch, urceni pfiblizného véku
pudy a prispéni k celkovému pochopeni vyvoje nalezisté. Oonk a kol. (2009) k vy3e uve-
denému vyctu dale dodavaji, ze pedologie muze slouzit jako vhodny nastroj k identifikaci
areald jednotlivych Cinnosti. Je tedy mozné napriklad identifikovat pole, zahrady, femeslné
aredly. Stejné tak Ize pomoci pedologickych metod provést rekonstrukci podoby zahradly.
Nasledujici kapitola ve stru¢nosti uvede nékteré priklady vyuziti pedologie k poznani mi-
nulosti zahrad a prehled zékladnich pedologickych metod k tomu vyuzitelnych.

V archeologické praxi maze byt dllezité jiz jen samotné vymezeni zahrady v prosto-
ru archeologického nalezisté. Otazkou vyskytu zahrad, luk a pastvin v blizkosti domd
pochazejicich ze 17. stoleti se zabyvali autofi K. A. Sullivan a L. Kealhofer (2004). Jejich
cilem bylo rozlisit rizné funkeni areédly v Rich Neck Plantation, Williamsburg, Virginia.
Na zékladé chemickych rozborl pid a studia fytolitG autofi rozlisili 6 areéli. Mezi nimi
napiiklad i pastvinu a zahradu. Své zavéry opiraji o0 mnozstvi totalniho vapniku a total-
niho fosforu, ale jako jedni z prvnich vyuZivaji pro rozsahly archeologicky vyzkum i fyto-
lity. Fytolity jsou mikroskopicka téliska, ktera vznikaji uvnit¥ stonkd, listd, plodd a kvétd
rostlin. Jejich vznik je umoznén diky inkrustaci, kdy dochézi uvniti* bunék k hromadéni
oxidu kremiéitého. Vyhodou fytolitd je jejich dlouha trvanlivost a odolnost. Vydrzi napri-
klad i spaleni biomasy. Jsou tak vhodnym prostiedkem pro archeologicky vyzkum. K. A.
Sullivan a L. Kealhofer (2004) zjistili, Ze prostor na archeologickém nalezisti, ktery slouzil
jako pravdépodobné zahrada, je charakteristicky vysokym zastoupenim fytolitt druhu
Dicotyledon. Charakteristické druhy se podatilo nalézt i pro mista, kde byla kuchyné nebo
remesina dilna. Zavéry vyvozené pomoci fytolitl byly potvrzeny chemickym rozborem
ptd z daného mista a archeologickym vyzkumem.

Kromé vyclenéni zahrady v prostoru je i mozné pomérné detailné zrekonstruovat
podobu jiz zaniklé zahrady. Tak napfiiklad uginil C. Vissac (2005), ktery studoval zanik-
lou zahradu v Grand-Pressigny (Indre-et-Loire, Francie). Pro svoji praci autor vyuzil fadu
fyzikalnich i chemickych pedologickych metod, které mu pomohly jednak porozumét
archeologickému zaznamu, ale také rekonstruovat historickou podobu zahrady. Tato
zahrada existovala od 16. do 19. stoleti. Poté byla zrusena a jeji vétsi ¢ast zahrnuta ze-
minou. Pomoci chemickych parametri jako celkovy uhlik, fosfor, organicky uhlik, dusik
a pomér C/N urcil povrch byvalé zahrady. Tyto chemické parametry doplnil o analyzu
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porovitosti, struktury, barvy a o mikromorfologicky prizkum. Podarilo se mu tak urcit
hloubku, v jaké je povrch byvalé zahrady pohtben, ale také uvadi, ze identifikoval i cestni
sit a pozlstatky po zahradnich stavbach.

Mezi nejvyuzivanéjsi a také nejovérenéjsi pedologické charakteristiky, které Ize aplikovat
pro archeologické cely, patii mékeni fosforu (Rypkema a kol. 2007), ale i dal$i chemické
prvky (Middleton 2004) a obsah organické hmoty (Stein 1984; Aston 1998). Z fyzikélnich
metod se pro archeologické Géely vyuziva zrnitostni rozbor, hodnoceni barvy pady a mira
utuZeni padni vrstvy (Barba a kol. 1996; Manzanilla - Barba 1990; Roberts a kol. 2001;
Schlezinger — Howes 2000). Za zminku jisté také stoji metody datovéni pady a sediment,
které pedologie rozviji ve spolupraci s archeologii a které dozajista najdou své uplatnéni
i pti archeologickém priazkumu zahrad. Jedné se zejména o datovani pomoci OSL metody
a datovani pomoci uhliku **C, ktery je obsaZen v ptidnim humusu.

OSL metoda muze byt uzita k urCeni ¢asu, kdy byly mineraly jako zZivec a kfemen
naposledy vystaveny sluneénimu svitu (Vafiadou a kol. 2007). Tato metoda je vhodna
k datovani pudy, sedimentd, kament a dalsiho geologického materiall, ktery obsahuje
dva vy$e zminéné mineraly. K vy$e zminénému rozsahu méfitelného materialu se pridavéa
i dal$i vyhoda, ktera tuto metodu déla vice nez konkurenceschopnou s metodou dato-
véani pomoci *C. Touto vyhodou je zna¢ny ¢asovy rozsah pouzitelnosti. Metodou mohou
byt datovany predméty a materidly staré stovky tisic let. Princip metody je pomérné
jednoduchy. Ozéreni prirozené se vyskytujicim uranem, thoriem a radioaktivnim drasli-
kem zpusobuje, ze elektrony jsou akumulovany v defektech krystalické mrizky minerald.
Pocet takto uvéznénych elektron miize byt zméren a pomér, ve kterém byly akumulo-
vany, |ze stanovit na zakladé znalosti radioaktivity pozadi. Podélenim po¢tu uvéznénych
elektront uvniti* krystalové miizky s ro¢ni radiacni davkou pak mazeme uréit ¢as, kdy
byl datovany material naposledy vystaven sluneénimu zéareni, tedy volnému radiacnimu
proudéni. Nevyhodou metody je, ze pokud byl datovany material zahraty napriklad pfi
pozaru, doslo k vynulovani mnozstvi chycenych elektrond.

K datovani pldy lze vyuzit také organickou hmotu. Pro datovani mohou byt vyuzity
vétsi organické ¢astice (dievo, uhliky, ulity a kosti) nebo amorfni produkty rozkladu (Stein
1984). K datovani Ize Gspééné vyuzit i uhlik **C, ktery je obsazen v humusovych kyselinach
(Calderoni - Scnitzer 1984; Jorstad a kol. 1986). Archeologové b&zné vyuzivaji datovani
organickych zbytka pomoci izotopu uhliku *C. Tento uhlik se vSak nenachézi pouze ve
vétsich, nerozlozenych zbytcich organické hmoty, je mozné ho izolovat i ze samotné padni
hmoty. Tento izotop uhliku prechazi po rozkladu organické hmoty do mikrobialniho me-
tabolismu, bunéénych stén a organomineralniho komplexu pidy (Stein 1984).

S pedologickym hodnocenim je potieba zapocit jiz v okamziku samotného vykopu son-
dy, kdy sledujeme jednotlivé horizonty, pripadné vrstvy sedimentl a peclivé si v§imame
jejich barvy, zmén v zrnitostnim slozent, strukture a prabéhu korinka. To vée nds maze
upozornit na vyskyt archeologického zdznamu v misté vykopu sondy.

Barva pUdy je znak, ze kterého miizeme usoudit napt. na charakter ptidotvorného sub-
stratu. Ten se maze projevit velmi vyrazné a zamaskovat barevné zmény v jednotlivych
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ptidnich horizontech (Tomdsek 2007), které jsou jednak dilezitym diagnostickym znakem,
ale také maiji urcitou vypovidajici hodnotu o antropogennim vlivu na padu. Vyznam barvy
také spociva v tom, ze jde o padni znak, ktery jako prvni upouté nasi pozornost.

Sledovéni barevné zmény horizontd maze pidoznalci napovédét, jaké procesy se
v plidé vyskytuiji. Zesvétleni horizontd je dokladem vyluhovani (Tomdsek 2007), které
probiha u pid v humidnéjsim klimatu. Horizont vyrazné tmavsi barvy nez horizonty
ostatni mdZe byt horizont akumulace organické hmoty (Birkeland 1999) a miize svédcit
o0 antropogenni cinnosti.

Pri vizualnim hodnoceni profilu je potreba si také v§imat barevnych skvrn v profilech.
Jsou dulezitym znakem vypovidajicim o pisobeni vody. Jestlize byva pida napriklad bé-
hem jara a podzimu previhcena, projevi se tato skutecnost tvorbou rezivych skvrn a fleka.
Jakékoli barevné odlisné fleky, pruhy a jiné Gtvary museji byt prdzkumnikem zaznamena-
ny. Je patri¢né uvést frekvenci jejich vyskytu, velikost a hloubku. Mohou totiz vypovidat
o procesech, které v padé pasobily (Limbrey 1975; Tomdsek 2007).

K urceni barvy se pfimo v terénu pouzivaji tabulky Munsell Soil Colour Chart.
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Jedna se o desky s barevnym vzornikem, které jsou zatavené v plastovém obalu. Barva
je v tabulkach definovéana tfemi veli¢inami: hue (odstin), value (svétlost barvy) a chroma
(sytost barvy). Kazdé z téchto hodnot méa slovni popis a ¢iselny nebo pismenovy kéd.
Hodnoceni barvy se provadi pfimo v terénu nebo nésledné v laboratofi. Trocha zeminy
se nasype na bilou podlozku, ktera je umisténa ve stinu. V tabulce se vyhleda nejpodob-
néjsi barva a do poznamek se napiSe jak slovni hodnoceni, které je u prislusné barvy
uvedeno, tak kod, ktery ji charakterizuje. Zapis pak napriklad mize vypadat nasledovné:
10YR3/4 = dark brown.
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Jak uz bylo o odstavec vy$e zminéno, musi se dbat na to, aby hodnoceni barvy bylo
provadéno za ideélnich svételnych podminek. Prilis jasné sluneéni svétlo, stejné jako jeho
nedostatek zpisobuje snizenou schopnost lidského oka rozeznat barevné odstiny. Pri
praci ve venkovnim prostredi je tedy nutné vyhledat stin. UrCujeme-li barvu v mistnosti,
provadime tak v blizkosti okna. Vzdy musi byt uvedeno, za jakych vlhkostnich podminek
byla barva urcena.

Padni strukturu také fadime mezi pidni znaky. Padni struktura je usporadani elemen-
tarnich padnich éastic do agregatl. Jednotlivé elementarni Castice pudy jsou stmeleny
jilovou substanci, organickymi latkami, slou¢eninami Zeleza aj. (Tomdsek 2007). Limbrey
(1975) uvadi, ze padni struktura je odrazem topografickych a geologickych podminek,
souvisi s chemickymi a fyzikéInimi podminkami a plisobenim rostlin. Také Tomések (2007)
upozornuje, ze je treba si véimat padni struktury, nebot nas muize upozornit na procesy
probihajici v padé.

Padni struktura je ddna obsahem organické hmoty, obsahem Zeleza, poptipadé jinych
chemickych prvka (Tomdsek 2007: Limbrey 1975). Pady archeologickych nalezist se pro-
jevuji pravé zvysenym mnozstvim organické hmoty a chemickych prvkd. Myslim, ze se
tedy pravem mizeme domnivat, ze na zakladé vyse uvedeného a s uvazenim zmén, které
byly vysledkem antropogenniho pisobeni, jako je zména reliéfu a vegetacniho slozeni,
muselo dojit i ke zméné padni struktury. Byli bychom vsak schopni tuto zménu zazna-
menat i po nékolika stoletich? Pokud zménu opravdu budeme schopni zaznamenat, co
nam takova informace povi o lidském vlivu na stanovisté? Budeme schopni rozeznat od
sebe vlivy prirodni a antropogenni? Tyto otazky by se jisté mély objevit v budoucich ar-
cheopedologickych vyzkumem.

Kvalifikovat padni strukturu Ize pomoci tzv. vodostélosti agregatl. Agregaty se syti
vodou a pocita se, kolik z nich a za jakou dobu se rozpadne.

Existuje nékolik zplisobli stanoveni zrnitostniho slozeni pady. Nejjednodussim je orien-
tacni zkouska piimo v terénu. Plida se ti'e mezi palcem a ukazovackem. Citime-li zrnicka
pisku, jedn4 se o pidu piscitou, pokud zemina ulpi na prstech, jedna se o padu jilovitou.
Tato metoda je vSak samoziejmé zcela nedostatecna. Chceme-li zjistit presné zrnitostni
slozeni, je tfeba vzorky prepravit do laboratore a provést patficnou analyzu.

V laboratornich podminkach zélezi jen na samotném pudoznalci, jakou metodu zvo-
Ii. Vzorek mize byt presivan pres soustavu sit. Sita mohou, ale nemusi byt promyvana
vodou. Kazdé sito ma oka urdité velikosti. Castice ulpélé na situ se prenesou na vazenku
a zvazi. Na zakladé hmotnosti jednotlivych velikostnich frakci je nasledné vypocitano
percentuélni zastoupeni. Nevyhodou téchto metod je, Ze nejsme schopni urdit ty nejjem-
néjsi zrnitostni frakce. Mnohem uzivanéjsi jsou metody stanoveni zrnitostniho slozeni
pomoci sedimentace ¢astic. Princip metod je jednoduchy. Na zékladé Stokesova zékona
vypocitame rychlost sedimentace ¢astic daného poloméru. Vzorek se nejdfive rozrusi,
tak aby se vSechny agregaty rozpadly na elementérni ¢astice. Toto rozruseni se mize pro-
vést napriklad pomoci ultrazvuku, nebo varenim se smési chemikalii. Vzorek se nasledné
prenese do vhodnych nadob, doplIni vodou do uréitého objemu, promiché se a ¢astice se
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nechaji sedimentovat. Ze Stokesova zékona jsme vypoditali rychlost sedimentace ¢astic
daného poloméru, a proto vime, v jaké hloubce se tyto ¢astice budou v uréity ¢as nacha-
zet. Odpipetujeme tedy z této hloubky urcité mnozstvi suspenze. Na zékladé mnozstvi
téchto Castic v odpipetovaném podilu suspenze uréime jejich percentuélini zastoupeni
ve vzorku. Pripadné v dané dobé mérime hustotu suspenze.

Vyhodnoceni zrnitostnich rozbor se provadi dle platnych klasifikaci. V CR v sou¢asné
dobé plati Taxonomicky klasifikaéni systém pid (Némedek 2011). Dle tohoto systému se
pro klasifikaci zrnitostniho slozeni pouziva tzv. trojahelnikovy diagram.

Zrnitostni tfida je pomoci tohoto trojihelnikového diagramu uréena na zékladé ob-
sahu pisku, prachu a jilu ve vzorku. Stéle se vSak také uziva drive pouzivana klasifikace
dle Novaka, ktera urcuje zrnitostni klasifikaci podle obsahu ¢astic mensich nez 0,01 mm.
Tedy podle obsahu jilnatych castic.

Je dulezité na tomto misté uvést klasicky pripad chybného pouzivani nazvoslovi, které
muize vést ke zmateni vyzkumnikd. Pro oznacovani pady se totiz vzil nazev hlina. Hlina
vSak neni oznaceni pro pudy, ale je vysledkem zrnitostni klasifikace. Oznaduje tedy padni
druh, ktery je dan zrnitostnim slozenim.

Kromé vyse zminénych fyzikalnich vlastnosti pidy samoziejmé existuji i dalsi fyzi-
kéIni charakteristiky, které mohou mit znacnou vypovidajici hodnotu. Zjistuji se pomoci
rozboru neporuseného vzorku. Ten se provadi pomoci tzv. Kopeckého valecku o objemu
100 cm®. Tento véalecek je vtlacovan do pady. Ziskdme tak vzorek pldy, ktery je v nepo-
rugeném stavu. Jednoduchou analyzou, ktera spociva v méreni hmotnosti tohoto vzorku
pfi rizném obsahu vody, mzeme nésledné vypoditat fadu dalezitych parametrd, které
charakterizuji schopnost pady drzet vodu, mnozstvi vzduchu v padé, rozlozeni volnych
prostor v pidé — tzv. p6rd a miru utuzeni.

VlySe zminéné parametry mohou byt velmi dobrym ukazatelem antropogenniho ovliv-
néni pady. Predevsim vSak objemovéa hmotnost plidy ma znacny predpoklad byt vyuzivana
pfi identifikaci kulturni vrstvy v ptdnim profilu (Birkeland 1999; Schlezinger - Howes
2000). Objemové hmotnost redukovana se vypocité jako podil hmotnosti neporuseného
vzorku po vysuseni pfi 105 °C a objemu vzorku (Birkelnad 1999). Tento parametr indi-
kuje ulehlost ptdy. V pidé v pfirozeném stavu by objemové hmotnost méla smérem ke
dnu horizontu stoupat. Jestlize v§ak v jejim vyvoji dochazi k vyraznym zménam, je treba
hledat pfi¢inu. Ta mize byt napfiklad v silné ulehlosti orniéniho horizontu, ke které doslo
v disledku soudasné lidské Cinnosti, ale také v dsledku zhutnéni jedné z vrstev v pad-
nim profilu, ke které do$lo v disledku minulého vyuzivani ptidniho povrchu (Birkeland
1999; Schlezinger - Howes 2000).

V souvislosti s obsahem vody v ptidé mluvime o tzv. hydrolimitech. Schopnost pady
zadrzovat vodu muze byt rovnéz znacné ovlivnéna lidskou Cinnosti, a slouzit tak jako
identifikator kulturni vrstvy (Birkeland 1999). Birkeland (1999) uvadi, Ze schopnost pldy
zadrzovat vodu je siln€ ovlivnéna obsahem organické hmoty a jilu, tedy dvou slozek, kte-
ré se ve vrstvach ovlivnénych lidskou innosti vyskytuji ve vy$$im mnozstvi. Pohyb vody
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pudnim profilem Ize také vyuzit k uréeni véku phdy. Birkeland (1999) tvrdi, Ze na zakladé
vodni kapacity pGdy, srazek a evapotranspirace lze vypocitat dlouhodoby pohyb karbo-
natd v padeé a na zakladé toho urcit odpovidajici vék pad.

Obsah organické hmoty se v jednotlivych padnich typech velmi lisi. Nejvétsi mnozstvi
organické hmoty se naléza v povrchovych horizontech. Pokud béhem vyzkumu narazi-
me na vrstvu s vyraznym mnozstvim organické hmoty, ktera se nachézi hloubéji pod
povrchem puady, mize se jednat o dusledek lidské ¢innosti. Organickad hmota v pdé je
tvorena rozliénym spektrem materialu. Od zbytkl rostlin a zivodichl v rizném stupni
rozkladu az po humus (Birkeland 1999).

Existuji dvé moznosti stanoveni obsahu organické hmoty v pidé. Prvni z nich je metoda
tzv. mokrou cestou. Tato metoda spociva ve stanoveni obsahu organického uhliku jeho
oxidaci kyslikem oxidantu (dvojchroman draselny) v prostiedi kyseliny sirové. MnoZstvi
organického uhliku se pak uréi na zékladé spotreby titracniho Cinidla. Chceme-li zjistit
i mnozstvi humusu, musime pak vysledné mnozstvi organického uhliku vynasobit hodno-
tou 1,724. Humus totiz obsahuje organického uhliku pouze 58 % (Birkeland 1999). Druhé
moznost je tzv. stanoveni za sucha. Padni organicky uhlik ur¢ime spalovanim v muflo-
vaci peci a z rozdilu vahy vzorku pred spalovanim a po spalovéani vypocéteme mnozstvi
organické hmoty.

7.2 Mikromorfologie pid v kontextu zahradni archeologie

Mikromorfologické studium ptid v rdmci zahradni archeologie je vedle geochemickych
a paleobotanickych metodickych pristupl zasadnim metodickym néastrojem. Touto me-
todikou je mozné nejen popsat zékladni slozeni studovanych pid a sedimentt ukazujici
na jejich provenienci, ale i zaroven interpretovat postdepozicni vlivy, klimaticky ¢i antro-
pogenni impakt na studovany kontext. V rdmci tohoto textu naleznete popis zakladnich
principd studia mikromorfologie pad, zpdsoby a pripravy mikromorfologickych vzorkd
a text shrnujici soucasné poznatky antropogenniho ovlivnéni pdd v kontextu zemédél-
ského ovlivnéni.

Mikromorfologické studium je zalozeno na mikroskopickém studiu vztahu pevné faze
studovaného vzorku a pritomnosti a typu dutin. Tvar a velikost dutin je ddlezitym identi-
fikatorem napriklad biologické aktivity, depozi¢ni historie sedimentu ¢i postdepozi¢nich
zmén jako napiiklad zmrzéni nebo rozmrzani ¢i mechanického tlaku na sediment.

V rdmci studia pevné faze je potom zvlast kladen ddraz na charakteristiku hrubozrn-
né a jemnozrnné frakce. Pfi zhodnoceni hrubozrnné frakce je popisovéana velikost, tvar
a postdepozi¢ni zmény jednotlivych minerall, které maji hlavni vztah k provenienci. V pfi-
padé jemnozrnné frakce, mluvime o tzv. matrix, v rdmci které je nejlépe vysledovatelny
pedogenni vyvoj sedimentu. Cim jemnéj$i matrix, tim vétsi $ance je zachytit priméarni
a sekundarni zmény v rdmci studovaného materialu. To znamen4, ze napriklad piséité
substraty slozené prevazné z kfemene, produkujici chemickym zvétravanim pomérné
malé mnozstvi jilovych minerala jsou pomérné nevhodné pro zachovani znakd, podle kte-
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rych by bylo mozné identifikovat historii vyvoje pidy. V rdmci popisu matrix je ur¢ovana
barva a dvojlom, vlastnosti, podle kterych Ize identifikovat hlavni slozky, ze kterych se
matrix sklada a které jsou normalné opticky tézko identifikovatelné. Déle jsou urcovany
jednotlivé strukturni prvky, jako jsou mista s ochuzenim ¢i naopak akumulaci. Tyto prvky
jako napriklad striace akumulaci jilovych mineralQ, odréazeji predevsim pedogenni vyvoj,
pripadnou redepozici, antropogenni ¢i klimaticky impakt. Napiiklad nateky jemnozrnné
matrix s prachovitou slozkou na vnitfni strané pérd je znamkou mechanického ovlivnéni
(orby) nadlozniho sedimentu.

Pomér hrubozrnné a jemnozrnné slozky je uréovana tzv. C/F ratio, tj. pomérem hru-
bozrnné (coarse) a jemnozrnné (fine) slozky, pfiéemz zrnitostni hranice neboli limit mezi
témito slozkami si stanovi badatel sam dle typu materialu, ktery studuje. Na ptikladu
Ize uvést, ze zapis C/F(65pm) = 30: 70 &teme jako fakt, 7e vzorek se sklada z 30 pro-
cent slozky vétsi nez 65 pm a 70 procent slozky mensi nez 65 pm. Vzhledem k tomu, ze
65 pm je hranici mezi prachem a jemnozrnnym piskem, |ze zaroven timto vzorek oznacit
jako piscitou hlinu.

Déle jsou v rdmci studia vybrusu popisovany dalsi slozky, jako je tieba piitomnost
a stav organické hmoty, fytolit(, rozsivek, pritomnost uhlik(, exkrementd, spalenych &i
nespalenych kosti, fragmentd rdznych akumulaci ¢i nejriznéjsich typd noduli, a to vzdy
jejich pramérné zastoupeni, velikost pripadné postdepozi¢ni zmény. Podrobna mikro-
morfologicka charakteristika je obvykle provadéna podle Bullocka a Murphyho (1983),
Stoopse (2003) a Kempa (2007).

Mikromorfologické studium je provadéno polarizaénim mikroskopem z tzv. vybrust.
Pro pfipravu vybrusd je nutné odebrat v terénu neporuseny orientovany vzorek, nejlépe
do tzv. kubiena boxu, tj. plechové krabicky obdéInikového tvaru.

06br. 28: Zplisob odbéru mikromorfologic-
kého vzorku do kubiena boxu, Usli, Severni
Suddn. (Foto L. Lisd)
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Ten Ize vSak nahradit i plastovou krabici ¢i tetrapakem, pripadné krabickou od sirek.
Je vhodné odebrat do malych plastovych sacka soucasné i cca 50 gramu sypkého sedi-
mentu, a to z kazdé makroskopicky identifikovatelné vrstvy. Tento material potom muze
slouzit na dodate¢né analyzy, napriklad geochemické slozeni, obsah organické hmoty,
fytolity ¢i pylovou analyzu.

Principem mikromorfologické analyzy je vSak odbér neporuseného materialu do krabicky,
na které potom oznacéime, kde je pozice nahore a dole. Pri odbéru si na ndmi vybraném
misté $pachtli naznacime tvar odbérové krabice a poté opatrné opakovanym ofezavanim
doslova vyfizneme z profilu tvar, na ktery potom odbérovou krabici nasadime a z profilu
vyloupneme. Pokud je materiél, ktery odebirame, nehomogenni, sype se a droli se, bude
nas odbér stét vice ¢asu a energie, piipadnym fesenim je i odbér vétsiho bloku, ktery pri-
mo v profilu zafixujeme sadrou ¢i neexpanzni stavebni pénou. Po odbéru vzorek zabalime
do potravinové folie, zajistime paskou a transportujeme do laboratore. Snazime se, aby
nedoslo k poruseni vnitini struktury vzorku. Pokud nemdzeme vzorek ihned zpracovat,
ze jej v tomto stavu uchovavat v lednici. Vzorek, ktery hodlame zpracovat, ihned budto
zasleme do specializované laboratore ¢i pripravime pro impregnaci sami. V druhém pfi-
padé je nutné vzorek co nejdikladnéji pomalu vysusit. Nejlépe je nechat vzorek rozbale-
ny v odvétréavané digestofi po dobu dn az tydna (dle vihkosti) a tésné pied impregnaci
dosusit na 40 °C piimo v susi¢ce. Suchy vzorek je impregnovan pryskyfici namichanou
s tvrdidlem, a to ve vakuové komore, aby bylo dosazeno toho, ze vSechny péry budou
vyplnény pryskyrici. Pokud provadime jen Cast impregnace, ale konecna finalizace vzorku
je provadéna v jiné laboratofi, je nutné zajistit, aby byl vzorek lepen na sklicko stejnym
typem pryskyfice, jakou byl impregnovéan. V opaéném piipadé potom mize ¢asem dojit
k odlepeni vzorku a k jeho znehodnoceni.

Naimpregnovany vzorek je po cca 6 tydnech vytvrzen a je z néj vyfiznut platek o tloust-
ce cca 1 cm. Tento je zbrousen do naprosté roviny a nalepen pryskyfici na zmatované
sklicko. Po zaschnuti je samotny vzorek na skli¢ku opét zbrousen, tentokréte do tloust-
ky cca 30 mikrond, dle optickych vlastnosti kfemene. Toto je provadéno na specidlnim
stroji. Na zavér je povrch vzorku vyledtén (tzv. odkryty, lestény vybrus) ¢i opét pomo-
ci pryskyfice opét prekryt krycim sklickem (tzv. zakryty vybrus). Rozdil mezi lesténym
a zakrytym vybrusem je ve formé dal$iho zpracovani. Lestény vybrus lze pouzit jak pro
mikroskopovani, tak pro studium v elektronovém skenovacim mikroskopu, vybrus kryty
pouze pro studium pod mikroskopem. Lestény vybrus je vSak o poznani drazsi a nachyl-
néjsi k poskozeni. Velikost vybrust se odviji od situace, kterou chceme resit v terénu,
tj. nékdy jsou vyhovujici malé tzv. geologické vybrusy o rozmérech 2,5 x 4 cm, nékdy je
nutné studovat material v Sir$im kontextu, v tom pripadé je potom vhodné vybrat vétsi
format, nejlépe 9x 5 cm.

Pro Gcely kontextu zahradni archeologie bude kromé zékladniho mikromorfologické-
ho popisu a interpretaci z néj plynoucich dilezita znalost i toho, jakym zplisobem Ize
v ramci mikromorfologického studia identifikovat pripadné zemédélské aktivity. Jako hlav-
nim mikromorfologicky znak zemédélskych aktivit byva uvadéna pritomnost fragment
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06br. 29 Fragment pdadni krusty, kterg ptivodné vznikl na klastu kifemene a spolu s nim byl premistén do
soucasné polohy (PPL), lokalita Wad el-Hadzd?, Sabaloka, Severni Stiddn, PPL - plain pofarised fight,
tj. obraz byl snimdn s jednim nikolem. (Foto L. Lisd)

06r. 30 Priklad intenzioné zemédélsky vyuZivané pastviny. Soucasny padni poovrch se vytvoril na
soahovindch. V levé spodni ¢dsti je fragment kosti, lokalita Klecany, vgzkum N. Profantood, XPL - cross
polarised light, tj. obraz byl snimdn ve zkfizengch nikolech. (Foto L. Lisd)
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z rozdilnych povrchovych piidnich horizont( v matrix (obr. 29) a pfitomnost exogenniho
materilu (obr. 30) (Miedema 1997).

Témi mohou byt materiély piirodniho pdvodu jako napiiklad vulkanicky prach (Wil-
son et al. 2002) nebo materily antropogenniho ptivodu, jako napfiklad rezidua ze spa-
lovani organickych zbytku, anorganicka hnojiva nebo Géelné pridavany Grodnéjsi padni
material (Anderfley et al. 2010). Opakované zemédélské aktivita vede zéroven ke zméné
pudni struktury (Pang et al. 2006). Jako hlavni znak ukazujici na zemédélskou aktivitu
je mozné brat pritomnost ostrohrannych a poloostrohrannych fragmentd ptdnich krust,
které jsou ve vzorku pomérné rovnomérné distribuovany. Svéd¢i to o mechanickém po-
$kozeni plvodniho povrchu. Pfitomnost fytolitl (opéalovych &astecek tvoficich vnitini
strukturu rostlin) nebo rezidui organického ptivodu byva popisovéna jako disledek orby
(Golyeva 2001). Nejvyraznéjsimi znaky zemédélskych aktivit spojenych se zavlazovanim
jsou napfriklad iluvidlni textury, jako texturni nateky, nateky kontaminované prachem
&i organickou hmotou (Jongerius 1983; Usai 2001; Usai 2005). Jako hnojivo mGze byt
pouZit nejriznéjsi anorganicky &i organicky material véetné exkrementd (obr. 31) (Wil
son et al. 2002).

oA et F " . 4 s | 8 e

06r. 31: Viditelné sférulity stavelanu vdpenatého, vznikajiciho v trdvicim traktu Zivocichu. Jde o pozu-
statky exkrementu bylozravcd, tedy doklad pastevniho hospoddrstoi na této lokalité. Lokalita Klecany,
oyzkum N. Profantovd, XPL - cross polarised light, tj. obraz byl snimdn ve zkfiZengch nikolech. (Foto

L Lisd)
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7.3 Geochemické metody pfi vyzkumu historickych zahrad a parki

Ptda je nezbytnym médiem pro rast rostlin. Fyzikalni a chemicky rozbor ptdnich vzor-
ki v pripadé vyzkumu historickych zahrad a parkd, maze poskytnout informaci uzite¢nou
k dopInéni a interpretaci vysledkd jinych metod.

Nejklasi¢téjsim prikladem je zaznamenani stratigrafie béhem archeologické dokumen-
tace na zacisténém profilu, éasto vSak bez pouziti pedologické a sedimentologické ter-
minologie. Zakladni popis by mél obsahovat informace o identifikovanych horizontech,
zrnitosti, strukture, barvé, prechodech mezi horizonty/vrstvami, konzistenci, jilovych
povlacich, vapnitosti a pfitomnosti artefakt(i (upraveno a dopInéno podle Holliday 2004,
34). Nastin metodiky jejich popisu bude uveden nize.

Pokud neni profil odkryt archeologickym vyzkumem, prichazeji v Gvahu vykopéni pe-
dologické sondy. Ta maze pomérné rychle poskytnout stratigraficky prehled o lokalité.
Na druhou stranu méa jen omezeny prostorovy rozsah a mlize porusovat archeologické
situace.

Dal$i moznosti je provedeni prospekce a pripadné vzorkovani pomoci specialnich ruc-
nich nebo motorovych vrtnych souprav (obecné napt. Stein 1986; Stein 1991). Vyhodou
je Casova efektivnost, nizka droven destrukce, moznost archivovani celych jader a velka
hloubka, které Ize teoreticky dosdhnout. Dilezitym aspektem je ovsem také volba vhod-
ného vybaveni. Pro vyzkum zahrad a lokalit mensiho rozsahu a mocnosti kulturnich sou-
vrstvi postadi rucni vrtna souprava, jejiz vyhodou je nizsi vaha a jednoduchost obsluhy.
V zévislosti na cilech vyzkumu prichazeji v Gvahu tfi zakladni skupiny vrtnych zfizeni.

Prvnim typem je tzv. ,kbelikovity vrtak“ fungujici na principu vyvrtky. Zahrnuje na-
priklad Edelmanovy vrtaky. Ty se dale déli podle zrnitosti zeminy, pro jejiz vrtani jsou
urceny. Vétsinou maji pramér 7-20 cm a vzorkuji rozrusenou zeminu po 10 cm segmen-
tech. Dalsi moznosti je pouziti zlabového vrtaku, ktery je do zeminy zatloukan kladivem
a slouzi k odbéru intaktniho jadra. Pouziti této metody diskutuje napfiklad A. Cannon
(2000). Vhodnym typem je také sondyrka typu ,Oakfield”, ktera je do zemé zatladovéana
pouze vahou obsluhy. Jeji omezeny hloubkovy dosah a nevhodnost pouziti v hrubozrn-
nych sedimentech v pripadé zahradni archeologie nejsou na skodu.

Zvlastni kategorii je pak odbér intaktnich vzork pro jejich zkoumani v mikroskopickém
méfitku, takzvanou mikromorfologickou analyzu (Babel et al. 1985, Goldberg - Macphail
2006). Jejich odbér si 74d4 jistou zkusenost a jeho obtiznost zavisi na charakteru zeminy.
Vzorek by nemél byt rozrusen - proto byvé vétsinou odebiran z profilu pfimo do pred-
pripravené krabicky se zakreslenou bézi vzorku. Fixace mUze byt provedena pomoci po-
travinarské folie. Priprava vybrusového preparatu je pomérné nakladna a jeho deskripce
naro¢nd. Proto je vhodné odebirat vzorky pro mikromorfologickou a mikrostratigrafickou
analyzu po peclivém uvéazeni dGvodu odbéru a konzultaci s mikromorfologem, ktery by
mél byt v idedInim pripadé pritomen na lokalité.
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Fyzikalnich vlastnosti pud a jejich popis

Pady jsou déleny na rtizné padni typy, které se skladaji z padnich horizontd o urdité
stratigrafii. Kazdy takovy horizont ma urdité fyzikalni a chemické vlastnosti. Nékteré vlast-
nosti pady Ize urit pouze laboratorné. Ty, které jsou postizitelné makroskopicky pfimo
v terénu, nazyvame ptdni znaky (Tomdsek 2007). V nésledujici ¢asti textu se budeme
vénovat zejména fyzikalnim parametrdm pady urcitelnym v terénu. K jejich popisu by
mélo dochézet v pripadé kazdého vyélenéného horizontu nebo vrstvy.

Hloubky pidy a humusového horizontu pfimo odrazi podminky pdsobeni ptdotvor-
nych a eroznich procest. Hloubkou ptdy se rozumi vzdalenost mezi povrchem a skalnim
podlozim, vyrazné skeletovitou vrstvou (napfiklad suti) nebo trvalou hladinou podzemni
vody (Tomdsek 2007, 27). Hloubkou humusového horizontu se rozumi mocnost svrchni
Casti pudniho profilu, kde probiha biologicka akumulace humifikovanych organickych
latek (obvykle vyrazné tmavsi horizont).

Nejnapadnéjsi vlastnosti pldy je jeji barva. Barvu pldy ovliviiuje fada faktord, zejména
mnoZzstvi organického materiélu (zabarvuje do éerna), pomér dvojmocného (zabarvuje do
gervena) a trojmocného Zeleza (zabarvuje spise do $eda). Barevny odstin tedy mize byt
odrazem hnojeni nebo provzdusnéni. Existuje mnoho systémd pro popis barvy, v praxi
je v8ak nejvice pouzivana takzvany MunsellGv systém. Jeji vydani uréené specialné pro
uréeni barvy pad se nazyvéa Munsell Soil Book of Colour (Geological Society of America
1995). Laboratorné je pak mozné barvu uréit s vy$si piesnosti a hodnoty vyjadfit kvan-
titativné pomoci takzvaného fotospektrometru.

Zrnitostni slozeni, jenz je v literature oznacované také jako textura, oznacuje vzajemné
zastoupeni jednotlivych velikostnich kategorii mineralnich &astic. Tyto kategorie (tzv. zrni-
tostni frakce) jsou déleny dle Udden-Wentworthovy (Wentworth 1922) klasifikace na $térk
(nad 2 cm), pisek (2 cm-63 pm), prach (63 um-3,9 um) a jil (pod 3,9 um). Podle vzajem-
ného poméru pisku, prachu a jilu Ize v terndrnim diagramu (Shepard 1954, obr. 1) odecist
zrnitost zeminy. Dalezitym parametrem ovliviiujicim bonitu pldy je jeji skeletovitost. Je
to procentudlni zastoupeni $térku (velikost 4-30 mm) a kamene (Vyhldska Ministerstoa
zemédélstoi & 327/1998 Sb.).V laboratofi Ize ziskat presna data o vzajemném zastoupeni
zrnitostnich frakei prostiednictvim sitové analyzy nebo laserové granulometrie. V terénu
je mozné odhadnout zrnitost sedimentu podle jednoduchych tisténych grafickych tabulek
nebo jednoduchych mechanickych zkousek (Reed et al. 2000, 19).

Dalsi dilezitou vlastnosti pudy je jeji konzistence. Jedna se o stupen a druh soudrz-
nosti ptdnich ¢astic. Navod na urceni pidni konzistence je mozno nalézt napriklad na
webu Food and Agriculture Organization of United Nation.3?

Padni struktura je dana stmelenim jednotlivych padnich ¢astic do vétsich agregatt
(Tomdsek 2007, 24-28). Rozlidujeme napiiklad struktury hrudkovitou, drobtovou, poly-
edrickou, kostkovou, prizmatickou, sloupcovitou a destickovitou. V nékterych pripadech
maze struktura chybét.

30) ftp://ftp.fao.org/fi/CDrom/FAQ_Training/FAO_Training/General/x6706e/x6706€08.htm, cit. 17. 6. 2014.
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Nékdy mize byt uzite¢né sledovat v terénu i distribuci jilového povlaku na ptdnich
&asticich nebo v pérech. Ten maze indikovat stupef vyvinuti iluvilniho (Bt) a ilimerizace
(Foss et al. 1993).

Rovnéz mlze pomoci pfi vyzkumu geneze pidy nebo sedimentu. Ostré prechody Ize
rozdélit podle mocnosti na ostry (do 1,5 cm), zfetelny (1,5-4 cm), pozvolny (4-15 cm)
a difuzni (nad 15 cm).

Pritomnost ¢lovékem vytvorenych predmétu a jejich pozastatkd je velmi dilezitym
indikatorem antropogennich aktivit napr. hnojeni, hospodareni s odpadem apod. Pro
Gcely jejich popisu je doporuéujeme rozdélit na organické (dievo, kosti, rostlinné mak-
rozbytky, aj.) a anorganické (keramika, cihly, sklo), a pak je blize specifikovat z hlediska
konkrétniho materialu, velikosti a jejich zastoupeni ve vrstvé nebo horizontu. Uzitecny
maze byt vyzkum mikroartefaktd, jak jej aplikoval M. G. Michlovic (Michlovic - Hopkins -
Richardson 1988).

Chemické vlastnosti pud a jejich popis

Hodnota pH, udavéa miru kyselosti pady, ktera ovliviiuje rist rostlin i skladbu rost-
linnych spoledenstev a mé vliv i na korozi kovovych predméti v ptidé (Meeussen et al.
1996-1997: Gerwin - Baumhauer 2000). pH pldy mohlo byt zdmérné zvySovano prida-
vanim drceného vépence ¢i paleného vapna do pady.

Majer (2004, 210) doporuéuje sledovat jednak aktivni padni reakci (pH vzorku v destilo-
vané vodé), jednak vyménnou pidni reakci (pH vzorku v 1M KCI). K méfeni se vyuzivé prede-
vsim sklenénych pH-mérnych elektrod, spise ojedinélé je pouziti indikatorovych papirkd.

V archeologii je dosud zcela vyjimeéné sledovanym parametrem oxidaéné-redukéni
(redoxni) potenciél sedimentu (zjednodusené Fe¢eno: aerobni podminky - pistup vzdus-
ného kysliku, anaerobni podminky - minimalni pfistup kysliku), ktery zésadnim zplso-
bem ovliviiuje miru koroze kovovych artefaktd a degradace predmétt z organickych
material. Jeho hodnota Gzce souvisi s parametry jako textura pudy, hloubka, hladina
spodni vody, aj. a odréazi se také v zastoupeni riznych forem oxidd zeleza a manganu,
pFipadné aniontd siry v ptdé (Bartlett — James 1995; White 1987, 129-130). Nizky re-
doxpotencial mize vznikat v mistech akumulace hnoje nebo rostlinné biomasy béhem
jejich anaerobniho rozkladu.

Zjistovani hodnoty redoxniho potenciélu se pfimo v terénu provadi mérenim sousta-
vou elektrod, nebo odhadem pomoci rady jednoduchych kvalitativnich chemickych reakci
(Bartlett — James 1995).

Dusik je jednou z nejvyznamnéjsich padnich zivin a jeho obsah velmi Gzce souvisi s pfi-
sunem organické slozky do pddy hnojenim, zejm. hnojem (Lawrie 1999; Pelisek 1979).
Organicky dusik podléhd, ve srovnani napf. s fosforem, pomérné rychle mineralizaci na
NH;, N, a nitratovy dusik (NO,). Pro Gi&ely archeologie se proto stanovovéni obsahu dusiku
(organického) v plidé vyuziva pouze sporadicky. Zajimavym zjisténim je vyrazné snizeni

VVVVVV

1969-1970; Peske 1987).
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Stanoveni organického dusiku (véetné piitomného NH.) se provadi Kjeldahlovou me-
todou se zpétnou alkalimetrickou titraci nebo fotometrii s Nesslerovym ¢inidlem. Lze
také vyuzit automaticky analyzator, ktery vedle dusiku umoziiuje stanovit také uhlik
a urceni poméru C/N.

Nitratovy (dusi¢nanovy) dusik vznika mikrobiélni oxidaci organického dusiku, byvé
také soucasti umélych hnojiv. Pres svoji pomérné velkou mobilitu maze byt v nékterych
pFipadech pouzit, spolu s draslikem aj., k indikaci akumulace rostlinnych zbytk (Lawrie
1999).

Stanoveni dusi¢nan je pomérné obtizné. Nitratovy dusik Ize stanovit jako rozdil mezi
celkovym dusikem a dusikem organickym. Celkovy dusik se stanovuje stejné jako orga-
nicky dusik po redukci zinkovym prachem nebo TiCl,.

Celkova organicka slozka zahrnuje celkovou organickou hmotu obsazenou v ptdé (ze-
tlelé rostlinné a Zivocisné zbytky, karbonizovany uhlik, humus, rizné organické latky..)
a souvisi s jejim prisunem do ptdy (hndj, biomasa). Podil celkové anorganické slozky Ize
vypocitat z Gbytku hmotnosti pii 550 °C (takzvana ztrata zihdnim). Hodnoty ztréty Ziha-
nim jsou chapény jako kvalitativni ukazatel a jsou ponechany v % Ubytku hmotnosti bez
linedrniho prepoétu do absolutnich hodnot organiky a CaCO, (problematika diskutovana
napfiklad Santistebanem et al. 2004).

Hnojeni Ize indikovat a specifikovat zjistovanim organickych biomarkert - sterolt a zlu-
&ovych kyselin (Bull et al. 2001; Simpson1999). Z pohledu archeologie maji vyznam nejen
steroly specifické pro Zivocisné tkané (cholesterol) &i rostlinny materiél (B-sitosterol, stig-
masterol, campesterol), ale hlavné jejich metabolity - stanoly. Koprostanol (58-cholestan-
3B-ol) je jednim z hlavnich sterold obsazenych ve fekalnim materialu vyssich Zivogicht
(fekalie vyssich Zivocicht jsou prakticky jedingm vyznamnym zdrojem této latky v pfi-
rodé). Vznika biogenni hydrogenaci cholesterolu prostfednictvim bakterialni mikrofléry
v tlustém stievé. Fekalni material prezvykavch (kravy a ovce) obsahuije relativné vy3si
podil 5p-kampestanolu a 53-stigmastanolu, diky pritomnosti kampesterolu a sitosterolu
v rostlinné stravé. Také fekalie psd a ptakd vykazuji velmi nizky obsah koprostanolu, patrné
v dusledku absence specifickych bifidobakterif, redukujicich cholesterol (Leeming et al.
1996). Mimo trévici trakt vyssich organismd (napf: v sedimentech) se cholesterol redukuje
jak na 5f-, tak i na 5ai-stanoly. Koprostanol je pomérné rychle rozkladan aerobnimi bak-
teriemi v povrchovych sedimentech a ptdach, v anaerobnim prostredi se vSak odbouravé
velice pomalu a intenzita téchto procest klesé s hloubkou ulozeni sedimentu.

Zlugové kyseliny jsou syntetizovany v organismu vyssich ivocichti pfimo z choleste-
rolu nasycenim dvojné vazby, epimeraci 3 hydroxylové skupiny, hydroxylaci poloh 7a
a 120 a oxidaci uhliku C-24 na karboxylovou kyselinu. Primarni zlucové kyseliny, cholovéa
a chenodeoxycholova, jsou v travicim Gstroji mikrobialné transformovény na sekundarni
zlucové kyseliny: lithocholovou a deoxycholovou. Byla prokazana dlouhodobé persistence
téchto latek v sedimentech.

Stanoveni organickych biomarkera umozriuje kromé zjisténi pritomnosti fekalniho ma-
teridlu odhadnout i jeho producenta (piezvykavci / prase / ¢lovék). Kromé sterolli a 7lu-
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¢ovych kyselin by bylo mozné jako indikator fekalniho zneéisténi vyuzit také méné speci-
ficky urobilin (Piocos - de fa Cruz 2000), vznikajici v travicim traktu bakterialni redukei
a hydrolyzou Zlu¢ového barviva bilirubinu. Vyhodou tohoto biomarkeru je, Ze v prirodé
neexistuji jiné vyznamnéjsi zdroje, nez metabolické procesy vyssich zivocicha.

Stanoveni téchto latek je pomérné narocné, vyuziva se predevsim metody plynové
chromatografie ve spojeni s hmotnostné-spektrometrickou detekei po predchozi izolaci
(TLC, SFC, extrakce) a derivatizaci analytu.

Humus souvisi s rozkladem rostlinnych zbytka. Vlastni humus je mozno pomoci 0,1 M
NaOH frakcionovat na neextrabilni zbytkovy humin a tmavy roztok, ktery po okyseleni HC
(na pH 2) poskytuje dvé frakce: C, (fulvokyseliny, v roztoku) a C, (huminové kyseliny, ve
srazeniné). Frakce C; je charakteristicka pro tvorbu prevazné kyselého humusu pfi zvyse-
nych atmosférickych srazkéach a nizsich teplotéach, predevsim v lesnim prostredi, frakce C,
charakterizuje tvorbu humusu v teplej$im a sussim prostredi, napr. lesostepich a stepich.
Vyznamna prevaha frakce C, je typicka pro kvalitni éernozemni humus (Pelisek 1979).

Kvantifikace jednotlivych slozek Ize provadét napr. zpétnou titraci prebytku dichroma-
nu roztokem Mohrovy soli. K detailnéjsi charakterizaci ptidniho humusu lze vyuzit napt.
postup podle Tjurina (Klika et al. 1954, 617-622), piipadné fadu dal$ich postup.

Anorganickou formou uhliku jsou uhli¢itany (karbonaty), Gzce souvisejici s hodnotou
pH sedimentu (nevyskytuji se v kyselych padach). Uhlicitany (ve formé& CaCO5) tvori hlavni
soucast malt a omitek nebo vapence ¢i dolomitu jako stavebniho & okrasného kamene.

Uhli¢itany se stanovuji bud manometricky, nebo zpétnou titraci pridané HCI roztokem
NaOH. Gravimetricky Ize uhli¢itany stanovit zjisténim hmotnostniho rozdilu vzorku po
vyzihani na 550 °C (po stanoveni organické slozky) a po 1000 °C (Stein 1984).

Fosfor je vyznamnou zivinou pro rast rostlin, jeho akumulace souvisi obdélavanim
ptidy, hnojenim a antropogennimi aktivitami viibec (Currie 2005, 78; Lawrie 1999; Pe-
lisek 1979).

Celkovy anorganicky fosfor zahrnuje antropogenni a geologické formy fosforu extraho-
vatelné silnymi kyselinami (napt. konc. HNOs, 20% HCl, aj.). Anorganicky fosfor je tvoren
nékolika frakcemi (metod frakcionace anorganického fosforu a jejich modifikaci je cela
fada, viz napt. Klika et al. 1954, 568-575; Ruban et al. 1999; Tyler 2002: aj.):

1. Labilni (pfistupny) fosfor;

2. Fosfor vazang na Al, Fe a Mn;

3. Fosfor vdzang na Ca (apatitickg).

V archeologii se frakcionace pouzivé zfidka (postupy viz napt. Eidt 1977: Woods 1977),
i kdy? Ize s jeji pomoci ziskat Fadu zajimavych informaci (viz napt. Liflios 1992). Nejéastéji
se vedle celkového anorganického fosforu provadi jesté stanoveni pristupného fosforu,
ktery ma ve srovnani s celkovym anorganickym fosforem lep$i vypovidaci schopnost.
Jeho obsah v pdé je vSak mnohem nizsi a zvlasté u sedimentd s nizkym obsahem fos-
foru tak maze metoda selhat. V praxi, zejména pro Gcely prospekce, je tudiz vhodnéjsi
poufzit tzv. ,relativni metodu®, ktera spociva v pouziti 5% kyseliny octové, neextrahujici
pevné fixované fosfaty geologického plivodu (Majer 1984).
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Celkovy fosfor zahrnuje véechny anorganické i organické formy fosforu. Ziska se vyzi-
hanim vzorku pfi 550 °C a naslednou extrakci koncentrovanou HCI (Ize vyuzit i vyzihany
padni vzorek po stanoveni ztraty zihanim - viz dale). Obsah organicky vazaného fosfo-
ru byva nejcastéji charakterizovan rozdilem obsahu celkového a anorganického fosforu
(Chaya 1996).

Stanovuje se nej¢astsji spektrofotometricky (réizné postupy viz nap¥. Majer 2004), dalsi
moznosti je metoda atomové emisni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem, kterd
umozriuje soucasné s fosforem stanovit i nékteré dalsi prvky (predevsim kovy).

Draslik (K) je prvkem vyznamnym pro riist rostlin. Jeho zvySeny obsah indikuje aku-
mulaci rostlinného materiélu (Lawrie 1999), pfipadné obohaceni pidy popelem z rostlin
nebo dreva.

Obsah vapniku (Ca) v pddé souvisi s jeji kyselosti (pH). Zvyseny obsah vapniku mize
ukazovat na zamérné zvySovani pH u kyselych ptd pridavanim mletého véapence, pii-
padné muze indikovat stavebni aktivity (vdpenné malty a omitky). Jeho zvySeny obsah
v pudé, spolecné s fosforem a dusikem maze ukazovat na pidu vyuzivanou k péstovani
rostlin (Currie 2005, 78).

Hot¢ik (Mg) je souéasti listového barviva - chlorofylu, je obsazen také ve vapenci, resp.
dolomitu. Vyraznéjsi souvislost s obdé&lavanim plidy nebyla zjisténa (Currie 2005, 78).

Zelezo je prirozenou slozkou ptidy. Pomér jeho oxidované a redukované formy (Fe3'/
Fe?) mize ukazovat redoxni podminky; spoleéna pFitomnost obou forem Zeleza ukazuje
na promiseni pady z rGznych horizontd (ddkaz Ize provést pomoci selektivnich ¢inidel:
nap. bipyridylu a thiokyanatanu). Vysoka koncentrace Zeleza, zejména oxidované formy,
vdak m(ize indikovat pFitomnost koroznich produktti z Zeleznych predméti (rozlozenych
&i druhotné odstranénych).

Korozni produkty mohou byt i zdrojem médi a olova. Vyznamnym zdrojem kovd v ptidé
muze byt i kovova stiesni krytina (Storgaard Jorgensen — Willems 1987).

Stanoveni vsech prvk Ize provést nékterou z metod spektréini analyzy, napr. AAS,
XRF &i ICP-OES a ICP-MS (t&mito metodami Ize stanovit i fosfor).

Polni analytické metody

BrongersQv test je zalozen na afinité huminovych kyselin ze zetlelé dfevni hmoty
k zelezu obsazenému v pldé a lze jej vyuzit napr. ke zviditelnéni kilovych jamek primo
v terénu (Brongers 1962-63; Rottlinder 1970). Pfesné mechanismy chemickych proce-
st nejsou znamy, validita vysledkii vak byla autory nékolikrat ovéfena (Hlavica et al.
2011). Pokud vznikne &ervené probarveni tvofici néjaké struktury, mélo by byt neprodle-
né zdokumentovéno.

Hlavnim vychodiskem Gundlachovy a Eidtovy polni metody pro odhad fosfatd v pidé
je rychl a jednoduché aplikace v terénu. Péivodni Gundlachova metoda (Gundlach 1963)
pouzivala k extrakci HNO; a modF vyvijejici se na filtraénim papiru reprezentujici prede-
v&im rostlindm dostupné fosfaty (Holliday - Gartner 2007, 313). Autofi R. C. Eidt (1973)
a W. I. Woods (1975) diskutuji pouziti HCl misto HNO,. Detekované mnozstvi bylo kva-
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litativné vice variabilni. Celkové lze fici, Ze vysledky mohou byt na nékterych lokalitach
dosti nejednoznacné. Optimalizaci mGze predstavovat napt. semikvantitativni odecet hod-
not. Ten se u papiru resil fotografovanim ¢&i skenovanim papirovych skvrn po stabilizaci
skvrn roztokem citratu (Eidt 1977) a odstranéni ¢éstic plidy z papiru. Dal$i moznosti je
nahrazeni filtra¢niho papirt porcelanovou destickou s dulky s néaslednou fotografickou
dokumentaci zbarveni v jednotlivych dulcich. Intenzitu zabarveni Ize v obou pripadech
kvantitativné hodnotit pouzitim vhodného software.

Odhad pH pomoci komeréné dostupnych indikatorovych je velmi mélo presné (cca + 1 pH)
a lze je poutzit pouze pro orientacni zkousky v terénu.
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0br. 32: Prezentace odkrytych zdkladd Krdliéiho kopedku v rémci Dnii evropského dédictoi, 2009. (Foto
L. Kresadlovd)

06r. 33: Informace o probihajicim projektu, které jsou umistény v blizkosti zkoumané plochy. Kromériz-
-Kvétnd zahrada, 2009. (Foto J. Jandl)
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8 Prezentace vysledki vyzkumu, popularizace
avzdélavani

Prezentace vysledkd vyzkum( by méla byt neoddélitelnou soucasti kazdého projektu.
Béhem archeologického vyzkumu je vhodné pri vyznamnych objevech vydavat tiskové
zpravy a prezentovat vyzkum v masmédiich (rozhlas, televize, tisk, internet). Mezi $irokou
verejnosti jsou oblibené ,dny otevienych dveri“ na probihajicich terénnich vyzkumech,
které jsou nenahraditelnou prilezitosti prezentovat odkryté archeologizované struktury
in situ. Tyto akce je vhodné avizovat v dostate¢ném Casovém predstihu v mistnim tisku
(Bures et al. 1995, 9). Dal$imi vhodnymi terminy pro prezentaci archeologickych nélez(
jsou akce typu ,Dny evropského dédictvi“3Y nebo ,Vikend otevienych zahrad“®?. Na-
vstévnici vysoce ocenuji pri téchto akcich, kromé zhlédnuti vlastnich odkrytych zaniklych
struktur, prezentaci reprodukcei historickych map a historického ikonografického materiélu
z rlznych casovych horizontl pfimo na misté.

Osvédcily se reprodukce ve formétu A3 vlozené do félii a serazené v krouzkovém vazadi,
které jsou pfi vykladu navstévnikim ukazovény, a tim ozivuji vyklad. V pripadé ,kolovani*
doprovodného tisténého materialu mezi navstévniky Ize doporudit tyto podklady zala-
minovat nebo alespon provizorné vlozit do prihledného obalu. Vhodné je téz zpracovani
plakatu, jenz shrnuje prezentovanou problematiku a jeho umisténi v mobilnim stojanu na
vychozim misté prohlidkové trasy po arealu nebo v misté pristupu k plose vyzkumu.

Akci |ze doprovodit v pripadé vhodného technického zazemi elektronickou prezentaci
promitanou dataprojektorem.

Internet je dnes bézné pouzivanym médiem k prezentaci. Pro nasi potiebu jej lze vy-
uzit k prezentaci:

— z&jmovych uskupeni (napf. Society for Garden Archaeology);
- prezentaci vysledki oboru (napt. databéze historickych zahrad Japonska zkouma-
nych archeologickymi metodami®?);

— jednotlivych projektl (napt. projekt Wilanéw3®).

31) V ramci ,.Dnii evropského dédictvi“ je kazdoroéné v za¥i vénovéna zvySenéa pozornost paméatkam. Jsou
zpristupnény objekty nebo jejich Casti, které jsou bézné nepfristupné. V ramci téchto dnt se poradaji rizné
doprovodné akce (prednasky, vystavy, koncerty, soutéze apod.). Kazdoro&né byva vyhlédgeno n&jaké narodni
téma. ,Dny evropského dédictvi® u nés zastituje Sdruzenf historickych sidel Cech, Moravy a Slezska.

32) Myslenka zpfistupnit bézné nepfistupné zahrady a parky vznikla ve Velké Britanie a od roku 2010 se do
této akce zapojuje i Ceska republika. Hlavnim organizatorem akce u nés je Spoleénost pro zahradni a kra-
jinarskou tvorbu, o. s., se kterou spolupracuje Narodni pamatkovy ustav. Akce se kona druhou sobotu
anedéli v ¢ervnu.

33) http://www.nabunken.go.jp/english/database.html, zélozka Archaeologically Excavated Japanese Gardens,
cit. 17. 6. 2014.

34) http://www.golembnik.pl/wilanow/index.php, cit. 17. 6. 2014.



PREZENTACE VYSLEDKU VYZKUMU, POPULARIZACE A VZDELAVANI 80

s6

V nasich podminkach mohou byt ,,zastresujici“ platformou internetové stranky Narod-
niho centra zahradni kultury®®, kde Ize oéekévat interdisciplinarni p¥istup k problematice
historickych zahrad. Bylo by vhodné zde vytvorit komentovanou bibliografii oboru a data-
bézi prizkumd. Pripadné zverejriovani nepublikovanych zavéreénych vyzkumnych zprav
a publikaci je nutno o$etfit podle zakona ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravu
souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakond, v platném znéni.

Dalsi moznosti prezentace archeologického vyzkumu po jeho ukonéeni je tematicka
vystava ¢i muzejni expozice.

yvove

06r. 34: Prezentace archeologickych ndlezti 7 Holandské zahrady v KromériZi v expozici vénované

d&jindm zahradniho uméni na kroméfigském zémku. (Foto P. Hudec)

V zahradé Boboli ve Florencii je ve dvou bosketech prezentovana rekonstrukce podo-
by antickych zahrad v Pompejich, které zanikly pri vybuchu sopky Vesuv v roce 79 n. I.
(obr 35, 36).

Vysledky archeologického vyzkumu Ize zpfistupnit téz formou naucné stezky. Zde je
ovsem nutno peclivé zvazit znaceni cesty a formu prezentovani informaci na jednotlivych
zastavenich, nebot tabule s texty a obrazky mohou byt vyraznym rusivym elementem
zahrady. Tento problém Ize vyfesit vyddnim mensich specializovanych privodci.*® Dale

35) http://www.nczk.cz, cit. 17. 6. 2014.

36) V zahradé Boboli (Florencie) je k dispozici v navitévnickém centru fada mensich pravodcd, které se vénuiji
rtiznym aspekttim zahrady. Lze tak ziskat specializovaného privodce po grottach, sochach, ale i napriklad
ornitologicky privodce nebo privodce zaméreny na mékkyse.
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L. Kesadlood)

06br. 36: Rekonstrukce Pompejské zahrady v jednom z bosketii zahrady Boboli ve Florencii. (Foto L. Kfesa-
dlood)
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je vhodné zpracovat pracovni listy pro déti a ucitele. Poznatky archeologickych vyzkum
by se mély téz promitnout do privodcovskych textl po zahradé.

Probiha-li paméatkové obnova historickych zahrad v duchu Florentské charty, otevira
se archeologii zahrad dal$i ,dimenze prezentace® svych vysledk( v podobé celkové ob-
novy zahrady (nap¥. Hampton Court, Het Loo, Ogréd Branickich v Biatymstoku, zahrada
u Miillerovy vily v Praze). V téchto p¥ipadech se oviem pro b&zného navstévnika ztraci
vyznam jakychkoliv prazkum a jejich vysledkd ziskanych v obdobi pred zahajenim ob-
novy zahrady, nebot prevazné vnima pouze konecny vysledek obnovy. Proto je nutné
upozornovat na vyznam archeologickych vyzkuma v publikacich vénovanych jednotlivym
historickym zahraddm®” (napt. Albert — Ehberger 2006; Vligentharts - Erkelens 2000)
a dale téz v zazemi pro navstévniky formou plakatu, prezentaci, kratkych filmi a vysta-
venim vybéru nalezenych predmétd.

V nasi doméci produkci je doposud ojedinéla publikace Heleny Chybové, ktera Sirsi
vefejnosti zptistupnila poznatky archeologického vyzkumu v tzv. ,Holandské zahradé®,
ktera je soucasti Kvétné zahrady v Kromé¥izi (Chybood 2009).

Vysledky archeologickych vyzkuma byvaji publikovany v odborném tisku.3® Prehledy
za uplynuly rok poskytuiji ,Vyzkumy v Cechach®3® ,Prehledy vyzkuma“*® ,Zpravy Ceské
archeologické spolecnosti. Supplement™? a ,Vlastivédny véstnik moravsky“.*? Pro vza-
jemnou mezioborovou spolupraci je vhodné vysledky archeologickych vyzkumd prezento-
vat napfiklad na strankéch ¢asopisu ,Zahrada - park - krajina“®. Pro prezentaci nasich
vysledkd v zahranidi, odhlédneme-li od Cisté archeologickych periodik, se pak nabizi ¢a-
sopisy ,Gartenkunst“® nebo ,Studies in the History of Gardens & Designed Landscapes:
An International Quarterly“.*S

Vysledky vSech odbornych prazkuma by mély nalézt svdj obraz téz v planu péce o za-
hradu. V grafické priloze takového materialu by mély byt vyznaceny vechny zjisténé
podzemni objekty, prvky antropogenniho georeliéfu a zjisténé Ci predpokladané struktury
zachované pod Grovni terénu. V textové ¢asti je nutné uvést omezeni nékterych Cinnosti
k zabranéni poskozeni ¢i zni¢eni téchto komponent (nap. omezeni nebo vylougeni pojezdu
techniky pres nehluboko ulozené podzemni objekty). Moznostem digitalni podoby téchto

37) Pro pochopeni vyznamu archeologického vyzkumu pro obnovu historické zahrady je nutné prezentovat
hlavné situace z obdobi zalozeni a funkce této zahrady. Archeologie se uchyluje Casto k prezentaci objeve-
nych vyrazné starsich struktur a situace dokumentujici vyvoj zahrady byvaji opomijeny (napf. prezentace
archeologického vyzkumu v prazské Ledeburské zahradé (Cihdkood - Omelka - Zavrel 1997)).

38) Jedna se o celou fadu periodik, sbornikd, monografii a monografickych rad vydavanymi archeologickymi
Gstavy, pamatkovym Gstavem, muzei, riznymi organizacemi a ob¢anskymi sdruzenimi.

39) Vydava Archeologicky tstav Akademie véd Ceské republiky, Praha, v. v. i.

40) Vydéva Archeologicky Gstav Akademie véd Ceské republiky, Brno, v. v. i.

41) Viydéva Ceské archeologicka spoleénost.

42) Vydava Moravska vlastivédné spoleénost v Brné.

43) Vydavé Spoleénost pro zahradni a krajinafskou tvorbu, o. s.

44) Vydava Wernerschen Verlagsgesellschaft mbH. ve Wormsu.

45) Vlydavé Taylor & Francis Group. ISSN 1460-1176 (Print), 1943-2186 (Online). Pavodni nazev ,Journal of
Garden History“ (1990-1998).
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material{i je vénovana samostatn4 metodika Narodniho paméatkového tstavu (Bezdék -
Bobek - Bursik - Jedlicka 2011).

Na konferenci ,,Co ohroZuje historické zahrady?“ v roce 2008%? zaznél pozadavek na
mezioborovou piipravu archeologti b&hem studia na vysoké $kole (Janco 2008). Inspiruji-
cim prikladem mize byt nabidka predméta na Fakulté krajinai'ské architektury Korvinovy
univerzity v Budapesti. Zde se mohou studenti zdcastnit predmétu ,,Garden Archaeology®,
ktery je zaméren na Gcast studentl pfi terénnim archeologickém vyzkumu v prostiedi
historickych zahrad. Nutnou podminkou pro zapsani tohoto predmétu je ispésné absol-
vovéani predmétu ,Garden History“?. V nasich podminkéch Ize ,pro zacatek uvazovat
o vybérové prednésce ,Zahradni archeologie” pro studenty archeologie. Teoretickou ¢ast
je vhodné doplnit minimalné o terénni exkurzi po historickych zahradach s praktickou
ukazkou moznosti archeologického vyzkumu.

46) Mezinarodni konference ,,Co ohrozuje historické zahrady?“ probéhla ve dnech 5. a 6. ¢ervna 2008 v Kro-
mé¥iZi v ramci pravidelnych konferenci ,Historické zahrady Kromé¥iz®, které porada Klub UNESCO Kromé-
iz

47) Popis kurzd v akademickém roce 2009/2010 otevienych na Fakulté krajinai'ské architektury Korvinovy
univerzity v Budapesti (http://www.uni-corvinus.hu/index.php?id=47709, cit. 17. 6. 2014).
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Zaver

Cilem metodiky ,Archeologicky vyzkum pamétek zahradniho uméni® je predstaveni
problematiky archeologického vyzkumu v prostredi paméatek zahradniho uméni Siroké
odborné i laické verejnosti na prikladech realizaci archeologickych vyzkumu a jejich
vysledkd, které mohou slouzit jako zdroj inspirace pro ptipadné dalsi vyzkumy. Déle je
vénovana pozornost legislative, pripravé vyzkumu, nedestruktivnim metodam vyzkumu,
vykopUm, problematice rozbort ptd a prezentaci.

Doufejme, ze predkladand metodika podpori dalsi multidisciplinarni vyzkum histo-
rickych zahrad a nové poznatky prispéji ke zkvalitnéni péce o tento svébytny segment
naseho kulturniho dédictvi. Bylo by potiebné zpracovat doposud provedené vyzkumy
a publikovat je. Na zakladé nové ziskanych zkusenosti by bylo vhodné zpracovat napr.
atlas reliéfnich tvard s jejich interpretaci nebo atlas zahradnich staveb s pidorysy a rezy.
Déle je potreba zpracovat problematiku geobotanické indikace a dalsich environmentél-
nich analyz (palynologie, makrozbytky, diatomarni analyza, malakozoologie...) v prostiedi
pamatek zahradnich uméni od pfislusnych specialistl. Urcité se Casem objevi jesté rada
dalsich témat na pomezi archeologie, které bude nutno rozpracovat.
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Pfilohy

Posudek €. 1

a) Cil metodiky

Predlozeny text je zaméren na systematicky popis ¢innosti, vedoucich k poznani
historického vyvoje specifického okruhu pamétek, a to konkrétné pamatek zahradniho
uméni, jejich stavebné historického, krajinar'ského, uménovédného a historického vyvoje
s diirazem na artefaktuélni napln. Cilem metodiky je v tomto pripadé zpusob pripravy
a provedeni archeologického vyzkumu jako celku, tedy volba jeho strategie, heuristicka
priprava, analyticka faze a zpracovani vysledkd.

b) Popis metodiky

Vlastni text je ¢lenén na nékolik zakladnich tématickych okruhd. Po Gvodnich statich
zamérenych na seznameni s predlozenou problematikou a vstupni informace je pojed-
navano o vyvoji stavu poznani pamatek zahradniho uméni, a to jak v ¢eském prostredi,
tak i v zahrani¢i. Nasledujici tématicky okruh zahrnuje informace o legislativnim ram-
ci problematiky archeologického vyzkumu v CR se zietelem k mezinrodnim Gmluvam
a staté o pripravé projektu — archeologického vyzkumu historické zahrady. Nasledujici
pasaze spadajici do tématu nedestruktivnich metod obsahuji Gvodni staté v obecné rovi-
né popisujici principy nedestruktivnich metod a dale jsou ¢lenény na jednotlivé kapitoly
podle jejich obsahu, jenz je roven konkrétni pouzité metodé. Destruktivni archeologicky
vyzkum je shrnut do jedné kapitoly. Nasledujici text je vénovan pedologii a konkrétnim
analyzém s vlastnostmi pdd souvisejicimi. Kapitola prezentace a popularizace vysledka
uzaviré obsahovou Cast textu, nasledovanou zévérem a seznamem literatury.
c) Vyjadreni k ,,novosti postupii

Metodika je predkladana jako novy koncepéni material zpracovany specialné pro téely
pamatek zahradniho uméni. V této souvislosti je konstatovana navaznost na existujici
zékladni oborové metodiky, které zahrnuji zékladni i rozvinuté postupy procesu pozna-
ni, resp. archeologického vyzkumu. Jejich aplikace na pamatky zahradniho uméni je
ale rozvinuta méné, nez by bylo v textu charakteru metodiky vhodné. Jedna se o vybér
osvédcenych metod a postupt plosné aplikovanych na paméatky zahradniho uméni bez
dostatecné, resp. vhodné volené charakteristiky jejich specifiénosti pro dané Gzemi ¢i
dany charakter lokality.
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d) Uplatnéni metodiky

Metodika je uréena pro odborniky, jejichz primarni odbornosti je archeologicky vyzkum,
pripadné pro resitele projektu, jehoz soucasti archeologicky vyzkum ma byt. Metodika
je uplatnitelna jak pro odborniky v oboru archeologie diky shrnuti zakladnich postupt
a metod nedestruktivni i destruktivni ¢asti archeologického vyzkumu, kteréd dale posky-
tuje i prehled analogickych prikladi a citaci odborné literatury. Stejné tak je uplatnitelna
pro resitele védeckych projekt jako zakladni informacni zakladna pro sestaveni strategie
reseni projektu, jeho nélezitosti v oblasti archeologie i jako orientace v problematice ar-
cheologie pamatek zahradniho uméni. V celistvosti shrnuje primarni postupy i metody
jak nedestruktivniho, tak i destruktivniho archeologického vyzkumu a veskrze poskytuje
i oborovy zaklad.

e) Zasadni negativa

Predlozeny text |ze zhodnotit jako kvalitni informaéni zékladnu metodickych postupt
ve vyzkumu pamatek zahradniho uméni s dirazem na archeologicky vyzkum a nelze vy-
tykat zasadni negativa. V predlozeném textu lze i pres to sledovat nékolik jevd, jez mohou
byt povazovéany za nedostatky:

Metodika zamérena na pamatky zahradniho uméni, tedy souhrn odpovédni na specificky
okruh otéazek spojeny nutné s historickym vyvojem zahrad a parkd by nemél byt ochuzen
o vyzkum historické zelené. V predlozené metodice bohuzel zcela chybi environmentalni
analyzy vzork( pochazejicich z archeologického vyzkumu nebo padnich odbérd, jez by se
soustredily na rekonstrukci nebo alespon dil¢i poznani vyvoje historické zelené, ackoliv se
jedné o faktor Gzce spjaty s pamétkami zahradniho uméni. Zcela chvélyhodné je podrob-
né posouzeni chemismu pad, jejich dalSich vlastnosti a pedologie obecné, nicméné pravé
archeologicky vyzkum a jeho stratifikované situace poskytuji nenahraditelnou prilezitost
k odbéru environmentalnich vzorkd, at jiz se jedné o makrozbytky nebo pylové vzorky,
jejichz analyzou je nanejvys$ vhodné doplnit vysledky archeologického vyzkumu a rozsifit
tak pramennou zakladnu o poznani v oblasti vyvoje historické zelené.

Velmi citelnym ochuzenim predlozeného textu je chybéjici synteticka a Castecné i in-
terpretacni faze vyzkumu. Vzhledem k nékolikerym rozli¢cnym metodadm a postuplim,
jez jsou v predlozeném textu popséany by bylo nanejvys vhodné vénovat vice pozornosti
zévéreéné syntéze ziskanych dat a tim cely proces poznani ve své sloZitosti spojit, tedy
syntetizovat. Kapitola vénovana prezentaci a popularizaci vysledk jisté nemize nahra-
dit samotny proces syntézy dat, ani prezentaci/popularizaci nutné predchézejici proces
interpretace.

Snad jen drobnym vylep$enim textu metodiky by mohla byt peclivéjsi redaktorska ¢in-
nost v ohledu sjednoceni terminologie a vyrazd, jez jsou v archeologii, at jiz nedestruktivni
nebo destruktivni, ustalenymi pojmy, presto se mohou v podani raznych autor( lisit.

f) Zasadni pozitiva
V celkovém ohledu Ize predlozeny text hodnotit velmi kladné v tom smyslu, jakym
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poskytuje metodicky ndvod k problematice vyzkumu pamatek zahradniho uméni s da-
razem na archeologicky vyzkum.

Jeden ze zasadnich prinost metodiky |ze spatfovat pravé v kombinaci metod poznani,
a to konkrétné v kombinaci zejména nedestruktivnich metod archeologického vyzkumu,
jez jsou pojimany jako zaklad ¢i jako predpoklad nadchézejiciho archeologického vyzkumu
destruktivnimi metodami. Zcela v souladu s vyvojem védniho paradigmatu je v metodi-
ce zakotven nedestruktivni archeologicky vyzkum, obecné nedestruktivni prizkum, jako
nedilna soucast procesu poznani, ba co vic, jako prostredek poznani. Je zcela zasadni,
ze nedestruktivni metody neplni pouze Glohu doplitkovou nebo okrajovou, ale jsou po-
staveny do pozice urcujici nasledny postup, tedy néslednou strategii celého projektu.
Pravé v tomto pristupu spatruji uréujici roli predlozené metodiky, ktera se timto nejen
drzi soucasnych védnich zasad oboru, ale rozviji je dale.

Neoddiskutovatelnym pFinosem metodiky je samotna jeji mezioborovost. Interdisci-
plinarni pristup k pojimanému tématu zcela odpovida maximalni snaze o vycerpévajici
vyCet dat, jez Ize v ramci archeologického vyzkumu ziskat. Za velmi piinosné povazuji
i osloveni sir§iho spektra autord, jejichz specializace odpovida popisovanym kapitolam
a zcela erudovanym zpGsobem tudiz vystihuji podstatné a zasadni problematiky své spe-
cializace. Vedlejsim efektem toho je ovsem jisty nesoulad v terminologii zminény vyse,
nicméné vzhledem k piinosu v textu spise zanedbatelnym.

Text metodiky zcela zasadné vystihuje principy archeologické pamatkové péce a jejich
postupt, protoze zdiraznuje nutnost ochrany pamatek zahradniho uméni a jako zakladni
prvek toho vyzdvihuje jejich poznani. Cilenym, presto Setrnym zpGsobem navrhuje po-
stup prazkumu a vyzkumu za konkrétnim Gcelem, tedy ochranou historicky vyznamnych
lokalit zahradniho uméni pii vyuziti védeckych postupd.

Zéavérem nutno konstatovat, ze predlozena metodika je vysledkem jisté peclivé heu-
ristické pripravy, studia zahranicnich i tuzemskych analogii a sumarizaci dostupnych
mezioborovych postupd, nicméné stéle se jedna o vysledek jediného konkrétniho arche-
ologického vyzkumu bez $ir§iho nadhledu a moznosti srovnani. Vzhledem k tomu, ze zku-
Senosti jsou nesdélitelné je nutné si uvédomit, ze predlozeny text nemaze ve svém zakladu
objektivné posoudit pouzité diléi metody - a¢ spravné a (celné aplikované - presto bez
moznosti kritiky navrzeného postupu. Predlozeny text je velmi kvalitni pfipadovou studii
vystihujici veskeré principy archeologického vyzkumu pamatek zahradniho uméni a ne-
zbyva nez v budoucnu rozsitit spektrum podobnych projektt za Géelem jejich vzajemné
konfrontace a vymezeni idealniho pristupu, existuje-li.

Mgr. Renata Tiserovd
Ndrodni pamdtkovy ustao, dzemni odborné pracovisté v Liberci
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Posudek €. 2

Predlozeny text predstavuje komplexni studii, vénovanou problematice vyzkumu pa-
matek zahradniho uméni na prikladu Kvétné zahrady v Kroméfizi.

Cilem predlozeného textu je z rlznych pohledd, od legislativniho ramce pres rtizné
metody vyzkumu a speciélni analyzy po prezentace a zapojeni novych zjisténi do edukac-
nich programu, predstavit proces realizace archeologického vyzkumu paméatky zahradniho
umeéni. Cilovou skupinou jsou tedy zejména archeologové, ale také napt. zahradni historici,
pamaétkari a dalsi specialisté. Koneénym konzumentem, formou prezentaci a edukaci je
nepochybné také Siroka verejnost.

Struktura posuzované prace odpovida ¢lenéni klasické problémové studie s Gvodem,
kapitolou shrnujici stav poznani historickych zahrad v zahraniéi i u nas. Dale pak popisuje
jednotlivé etapy vyzkumu, véetné specializovanych expertiz, az po prezentaci vysledku, edu-
kaci a zavér. Nezbytnou soudasti je odkazovy aparat v textu a soupis pouzité literatury.

Pro celkové vniméani a tedy také hodnoceni textu je nutné nejprve konstatovat, ze
Ceska archeologie jen pozvolna definuje a metodicky usazuje nové sméry vyzkumu, jako
jsou praveé zahradni archeologie, ale vedle ni napr. také archeologie industrialnich objek-
td, archeologie moderni architektury a krajiny. Z pohledu archeologické metody, véetné
aplikace specialnich zejména prirodovédnych metod, jsou nové oblasti vyzkumu velmi
perspektivni a ddlezité, nebot mohou prinést zcela nové a neopakované prameny k celko-
vému poznani krajiny a jejiho vyvoje. Paméatky zahradniho umént, jako koncepéné resené
vyseky krajiny, jsou jednou ze skupin pamatek, kde systematicky a promysleni vyzkum
prinasi zasadni poznatky, které mohou v pfipadé vnimavosti jejich soucasnych majiteld
a spravcu vyrazné promluvit do jejich obnovy i prezentace. Zaplnéni tohoto doposud
volného mista je nejvétsim kladem predkladaného konvolutu. Vliv archeologické metody
na pozitivni zhodnoceni pamatkovych kvalit skrytych v koncipované krajiné a zejména
na jejich trvalou udrzitelnost zde mize byt zcela kli¢ovy!

Po peclivém prostudovani textl Ize jako uréité negativum jednotlivych textd, které
psali rizni autofi, obecné povazovat jejich nedostatecné sjednoceni. Vzhledem k $ifi ci-
lové skupiny jsou zde prispévky obecné a srozumitelné a naproti tomu ¢ésti, napsané
velmi odbornym a specializovanym jazykem. Z pohledii naplnéni cild metodiky lze jisté
konstatovat, Ze jesté vétsi zobecnéni a posileni interpretacni Casti by celkovému vyzné-
ni vysledku jednoznacné prospélo. Jak jiz bylo uvedeno v Gvodu, cely konvolut élanka
je komplexni studii vypracovanou v zasadé na jednom prikladé vyznamné pamatky za-
hradniho uméni.

I's timto konstatovanim vak publikace patfi k prilomovym materialdm, které mohou
mit zasadni vliv na systémové pojeti nejen vlastniho archeologického vyzkumu, ale také
pripravy obnovy jednotlivych parkd a zahrad, véetné jejich prezentace.

Magr. Martin Tomdsek, Ph.D.
Ndrodni pamdtkovy ustao, generdini reditelstoi
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